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[bookmark: _Toc5177360]Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения
[bookmark: _Toc5177361]Часть 1. Функциональная структура теплоснабжения
[bookmark: _Toc5177362]Описание зон деятельности (эксплуатационной ответственности) теплоснабжающих и теплосетевых организаций и описание структуры договорных отношений между ними
Теплоснабжение общественного и жилищного фонда с. п. Русскинская обеспечивает муниципальное унитарное предприятие «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1» (МУП «ТО УТВиВ №1»).
МУП «ТО УТВиВ №1» осуществляет теплоснабжение от газовой котельной №1 и блочно-модульной газовой котельной ОАО «ЮТЭК». Горячая вода готовится в жилых домах с помощью электронагревателей.
Величина присоединенной тепловой нагрузки потребителей составляет 4,811 Гкал/ч.
Промышленные теплоисточники на территории поселка отсутствуют.

Описание технологических, оперативных и диспетчерских связей
Основными обязанностями МУП «ТО УТВиВ №1» являются:
содержание тепловых сетей и сооружений на них, соблюдение режимов теплоснабжения, соблюдение оперативно – диспетчерской дисциплины, обеспечение максимальной экономичности и надежности передачи и распределения тепловой энергии и теплоносителя, осуществление мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий и других нарушений;
выработка и подача в присоединенную сеть на границы эксплуатационной ответственности тепловой энергии и теплоносителя, задание и соблюдение гидравлических и тепловых режимов, разработка мероприятий по выходу из возможных аварийных ситуаций в зоне эксплуатационной ответственности МУП «ТО УТВиВ №1».
Предприятие имеет собственную аварийно–диспетчерскую службу.

Описание структуры договорных отношений между теплоснабжающими (теплосетевыми) организациями
МУП «ТО УТВиВ №1» осуществляет производство, транспортировку и продажу тепловой энергии конечным потребителям.
Обслуживание физических и юридических лиц МУП «ТО УТВиВ №1» осуществляет по договорам теплоснабжения.
На территории с. п. Русскинская находится котельная ОАО «ЮТЭК-Региональная сеть». Котельная передана в эксплуатацию МУП «ТО УТВиВ №1».
До 2033 года приростов потребления тепловой энергии, вызванных вводом в эксплуатацию новых объектов, изменением технологических процессов существующих объектов, расположенных в производственных зонах и изменений производственных зон и их перепрофилирования - не планируется.
Таким образом, влияние производственных котельных на приросты тепловой энергии (мощности) не оказывается и в Схеме теплоснабжения с. п. Русскинская они не рассматривались.
[bookmark: _Toc5177363]Зоны действия производственных котельных
Зона действия котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» представлена на рисунке 1.1.
Котельные №1 и ОАО «ЮТЭК» работают на одну сеть.
[image: C:\Users\Gullo\Desktop\сущсетирусск.bmp]
[bookmark: _Toc5177816]Рисунок 1.1 Зона действия котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская.
[bookmark: _Toc5177364]Зоны действия индивидуального теплоснабжения
Зоны действия индивидуального теплоснабжения в с.п. Русскинская территориально распределены по периферии населенного пункта. Доля жилищного фонда, применяющего печное отопление, составляет около 15 %.
[bookmark: _Toc5177365]Описание изменений, произошедших в функциональной структуре теплоснабжения поселения, за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
В 2018 году в эксплуатацию введена котельная ОАО «ЮТЭК», которая работает вместе с котельной №1 на одну сеть.
[bookmark: _Toc5177366]Часть 2. Источники тепловой энергии
Источником централизованного теплоснабжения с.п. Русскинская является котельная №1 МУП «ТО УТВиВ №1» и блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК».
Котельные осуществляют теплоснабжение жилищно-коммунального комплекса, бюджетно-финансируемых потребителей и иных потребителей (коммерческие организации, предприятия торговли и т.д.) с.п. Русскинская, подключенных к централизованному теплоснабжению.
Котельная ОАО «ЮТЭК-Региональная сеть» передана в эксплуатацию МУП «ТО «УТВиВ №1» (разрешение на допуск в эксплуатацию энергоустановки Р-1493/5811 от 22.08.2018).
До 2033 года приростов потребления тепловой энергии, вызванных вводом в эксплуатацию новых объектов, изменением технологических процессов существующих объектов, расположенных в производственных зонах и изменений производственных зон и их перепрофилирования - не планируется.
Таким образом, влияние производственных котельных на приросты тепловой энергии (мощности) городского поселения не оказывается и в Схеме теплоснабжения с. п. Русскинская они не рассматривались.
[bookmark: _Toc5177367]Структура и технические характеристики основного оборудования
Состав и технические характеристики основного оборудования котельных д. Русскинская представлены в таблице 1.1.
На котельной ОАО «ЮТЭК-Региональная сеть» установлены 2 водогрейных котла «VAPOR TTKV» производительностью 3 МВт каждый. Котельная введена в эксплуатацию в 2018 году. Так же установлены горелки Oilon GP-300 M-II, Oilon GKP-300 M-II.

[bookmark: _Toc508704116]
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[bookmark: _Toc5177659]Таблица 1.1 Технические характеристики котельного оборудования источников тепловой энергии д. Русскинская.
	Муниципальные образования
	Наименование источника тепловой энергии
	Марка основного оборудования
	Износ котельного оборудования, %
	установленная, Гкал/ч
	располагаемая, Гкал/ч
	Подключенная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	КПД по паспорту/КПД после наладки, %
	Год ввода в эксплуатацию/год наладки
	Топливо основное/резервное

	с.п. Русскинская
(д. Русскинская)
	Котельная №1
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	87
	1,6
	1,26
	4,811
	90,0/85,47
	1999/2010
	Сухой, отбензиненный, компримированный газ

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	
	1,6
	1,37
	
	90,0/86,22
	1999/2010
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	
	1,6
	1,14
	
	90,0/86,75
	1999/2010
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	
	1,6
	1,86
	
	90,0/89,20
	1999/2008
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	
	1,6
	1,76
	
	90,0/85,92
	1999/2010
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	
	1,6
	1,15
	
	90,0/89,1
	1999/2008
	

	
	
	Всего по котельной №1
	
	9,6
	8,54
	
	
	
	

	
	Блочно-модульная котельная ОАО «ЮТЭК»
	Vapor TTKV-3
	0
	2,58
	1,84
	
	94
	2018
	

	
	
	Vapor TTKV-3
	
	2,58
	1,84
	
	
	
	

	
	
	Всего по котельной ОАО «ЮТЭК»
	
	5,16
	3,68
	
	
	
	




[bookmark: _Toc5177368]Параметры установленной тепловой мощности источника тепловой энергии, в том числе теплофикационного оборудования и теплофикационной установки
Установленная тепловая мощность котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» по состоянию на 01.01.2019 представлена в таблице 1.2.
[bookmark: _Toc5177660]Таблица 1.2 Установленная мощность котельных д. Русскинская.
	№ п/п
	Котельная
	Тип котла
	Установленная мощность, Гкал/ч

	
	
	
	Котел (паспорт)
	Котельная

	1
	Котельная №1
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,6
	9,6

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,6
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,6
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,6
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,6
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,6
	

	2
	Блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК»
	Vapor TTKV-3
	2,58
	5,16

	
	
	Vapor TTKV-3
	2,58
	

	Итого:
	14,76
	14,76



[bookmark: _Toc5177369]Ограничения тепловой мощности и параметров располагаемой тепловой мощности
Данные по располагаемой тепловой мощности котельной д. Русскинская не предоставлены, однако по данным режимных карт суммарное ограничение установленной тепловой мощности котельной №1 составляет 1,06 Гкал/ч, следовательно, располагаемая мощность составляет 8,54 Гкал/ч.
[bookmark: _Toc5177661]Таблица 1.3 Располагаемая мощность котельной №1 д. Русскинская.
	№ п/п
	Котельная
	Тип котла
	Располагаемая мощность, Гкал/ч

	
	
	
	Котел (паспорт)
	Котельная

	1
	Котельная №1
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,26
	8,54

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,37
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,14
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,86
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,76
	

	
	
	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	1,15
	

	2
	Блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК»
	Vapor TTKV-3
	1,84
	3,68

	
	
	Vapor TTKV-3
	1,84
	

	Итого:
	12,22
	12,22



[bookmark: _Toc5177370]Объем потребления тепловой энергии (мощности) на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии и параметры тепловой мощности нетто
Объем потребления тепловой энергии на собственные и хозяйственные нужды представлены в таблице 1.4.
Значения тепловой мощности нетто котельной д Русскинская представлены в таблице 1.5.
Блочно-модульная котельная ОАО «ЮТЭК» введена в эксплуатацию в 2018 году.



[bookmark: _Toc508704117][bookmark: _Toc5177662]Таблица 1.4 – Структура полезного отпуска тепловой энергии на собственные нужды МУП «ТО УТВиВ №1» в д. Русскинская.
	[bookmark: _Toc508704118]№
	Показатели
	Ед. изм.
	д. Русскинская

	
	
	
	Участок №24

	
	
	
	Котельная

	1
	Всего т/э на собственные нужды
	Гкал
	164

	2
	Нужды ГВС
	Гкал
	0

	3
	Нужды цеха№2 ВО
	Гкал
	0

	4
	Нужды цеха№3 ХВС, в т.ч.
	Гкал
	45

	 
	п. Русскинские уч.95 "подъем воды"
	Гкал
	13

	 
	п. Русскинские уч.96 "очистка воды"
	Гкал
	32

	5
	Нужды вспомогательного производства
	Гкал
	0

	6
	Общепроизводственные нужды
	Гкал
	0

	7
	Общехозяйственные нужды
	Гкал
	119



[bookmark: _Toc5177663]Таблица 1.5 - Значения располагаемой мощности нетто котельных д. Русскинская, Гкал/ч
	Параметры
	Единица измерения
	2015
	2016
	2017

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,6
	9,6
	9,6

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	7,94
	8,54
	8,54

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	7,869
	8,469
	8,469



	№ п/п
	Котельная
	Установленная мощность котельной, Гкал/ч
	Располагаемая мощность котельной, Гкал/ч
	Доля собственных нужд, %
	Собственные и хозяйственные нужды, Гкал/ч
	Мощность нетто котельной, Гкал/ч

	1
	Котельная №1
	9,6
	8,54
	0,83
	0,071
	8,469

	2
	Котельная ОАО «ЮТЭК»
	5,16
	3,68
	0
	0,00
	3,68

	Итого:
	14,76
	12,22
	0,58
	0,071
	12,149



[bookmark: _Toc5177371]Сроки ввода в эксплуатацию основного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонта, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса
Водогрейные котлы типа КСВа-1,86ГС в котельной д. Русскинская вводились в эксплуатацию в 1999 году и имеют срок службы 20 лет. Учитывая, что срок службы такого типа котлов, гарантированный заводом-изготовителем, составляет 10 лет, можно сделать вывод об износе и низком остаточном эксплуатационном ресурсе указанного оборудования. 
По исходным данным в 2015 году проводилась экспертиза промышленной безопасности по результатам технического диагностирования водогрейных котлов специалистами ООО «Промтехмонтаж» на основании лицензии № 00-ДЭ-002016 (КП), выданной Федеральной службой по экологическому, технологическому и атомному надзору 26.11.2008 г., в соответствии с требованиями ФНП (Приказ Ростехнадзора от 25.03.2014 г. №116) «Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением».
В результате комиссия пришла к выводу о соответствии водогрейных котлов КСВ-1,86 ГС требованиям промышленной безопасности. Был продлен срок эксплуатации:
-  водогрейного котла КСВ-1,86 ГС зав.№245, сроком до мая 2017г., с разрешенным давлением до 6,0 кгс/см2,  
- водогрейного котла КСВ-1,86 ГС зав.№180, сроком до мая 2017г., с разрешенным давлением до 6,0 кгс/см2, 
- КСВ-1,86 ГС зав.№178, сроком до мая 2017г., с разрешенным давлением до 6,0 кгс/см2, 
- КСВ-1,86 ГС зав.№833, сроком до мая 2017г., с разрешенным давлением до 6,0 кгс/см2, 
- КСВ-1,86 ГС зав.№832, сроком до мая 2017г., с разрешенным давлением до 6,0 кгс/см2, 
- КСВ-1,86 ГС зав.№834, сроком до мая 2017г., с разрешенным давлением до 6,0 кгс/см2.
По состоянию на 01.01.2019г. срок продления ресурса эксплуатации водогрейных котлов окончен, требуется проведения мероприятий по обследованию технического состояния оборудования и решаться вопрос о возможном продлении срока эксплуатации котлов.
[bookmark: _Toc5177372]Схемы выдачи тепловой мощности, структура теплофикационных установок
Источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии на территории сельского поселения Русскинская отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177373]Способы регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур и расхода теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха
Система теплоснабжения от котельной деревни Русскинская закрытая, подключение потребителей осуществляется по зависимой схеме без смешения, подача теплоносителя в систему горячего водоснабжения отсутствует. Горячая вода готовится в жилых домах с помощью электронагревателей.
От котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» осуществляется центральное качественное регулирование отпуска тепла в тепловые сети. Отпуск тепла на нужды отопления регулируется с помощью изменения температуры теплоносителя, подаваемого в тепловую сеть, в зависимости от температуры наружного воздуха при постоянном расходе теплоносителя.
Изменение температуры теплоносителя производится оперативным персоналом с помощью изменения количества подаваемого на сжигание топлива.
Отпуск тепла на нужды отопления осуществляется следующим способом: обратная сетевая вода от потребителей поступает в котельную, сетевыми насосами подается в котлы, где подогревается и подается обратно потребителям.
Температурный график отпуска тепла в системы отопления составляет 95 - 70 оС.
[bookmark: _Toc5177664]Таблица 1.6 Температурный график котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» д. Русскинская.
	Температура наружного воздуха, оС
	Прямой трубопровод
	Обратный трубопровод

	
	Т1, оС
	Т2, оС

	10
	36,30
	32,40

	9
	37,60
	33,30

	8
	38,90
	34,20

	7
	40,20
	35,10

	6
	41,50
	36,00

	5
	42,80
	36,90

	4
	44,02
	37,72

	3
	45,24
	38,54

	2
	46,46
	39,36

	1
	47,68
	40,18

	0
	48,90
	41,00

	-1
	50,08
	41,78

	-2
	51,26
	42,56

	-3
	52,44
	43,34

	-4
	53,62
	44,12

	-5
	54,80
	44,90

	-6
	55,94
	45,51

	-7
	57,08
	46,38

	-8
	58,22
	47,12

	-9
	59,36
	47,86

	-10
	60,50
	48,60

	-11
	61,60
	49,30

	-12
	62,70
	50,00

	-13
	63,80
	50,70

	-14
	64,90
	51,40

	-15
	66,00
	52,10

	-16
	67,08
	52,78

	-17
	68,16
	53,46

	-18
	69,24
	54,14

	-19
	70,32
	54,82

	-20
	71,40
	55,50

	-21
	72,46
	56,16

	-22
	73,52
	56,82

	-23
	74,58
	57,48

	-24
	75,64
	58,14

	-25
	76,70
	58,80

	-26
	77,74
	59,44

	-27
	78,78
	60,08

	-28
	79,82
	60,72

	-29
	80,86
	61,36

	-30
	81,90
	62,00

	-31
	82,92
	62,64

	-32
	83,94
	63,28

	-33
	84,96
	63,92

	-34
	85,98
	64,56

	-35
	87,00
	65,20

	-36
	88,00
	65,80

	-37
	89,00
	66,40

	-38
	90,00
	67,00

	-39
	91,00
	67,60

	-40
	92,00
	68,20

	-41
	93,00
	68,80

	-42
	94,00
	69,40

	-43
	95,00
	70,00



[bookmark: _Toc5177374]Среднегодовая загрузка оборудования
Показателем загруженности основного оборудования теплоисточника является число часов использования установленной тепловой мощности котельной, т.е. сколько часов в году отработала единичная установленная мощность.
Показатели загруженности котельной №1 д. Русскинская представлены в таблице 1.7.
[bookmark: _Toc508704119][bookmark: _Toc5177665]Таблица 1.7 - Показатели загруженности котельной №1 д. Русскинская.
	Параметры
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,60
	9,60
	9,60

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	13876,00
	13876,00
	12275,32

	Коэффициент использования установленной мощности
	%
	23,34
	23,34
	20,65

	Число часов использования установленной мощности
	час/год
	1445,42
	1445,42
	1278,68


[bookmark: _Toc5177375]Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети
Перечень оборудования для коммерческого учета тепловой энергии, установленного на котельной №1 д. Русскинская приведен в таблице 1.8.
[bookmark: _Toc508704120][bookmark: _Toc5177666]Таблица 1.8 - Перечень оборудования для учета тепловой энергии котельной д. Русскинская
	№ котельной, адрес
	Марка/модель
	Заводской номер
	Дата ввода узла учета в эксплуатацию
	Дата  поверки
	Следующая поверка
	Интервал поверки

	котельная № 1 д.Русскинская, ул.Набережная, 4
	Система теплоснабжения

	
	Тепловычислитель ИМ -2300
	CD 378
	05.11.2014
	11.08.2018
	11.08.2022
	4 года

	
	Преобразователь расхода МФ -200
	201002855
	05.11.2014
	23.08.2018
	22.08.2022
	4 года

	
	Преобразователь расхода МФ -200
	201007741
	05.11.2014
	23.08.2018
	22.08.2022
	4 года

	
	Комплект термометров сопротивления  КТПТР -01
	10838/10838 А
	05.11.2014
	27.08.2018
	26.08.2022
	4 года

	
	Датчик давления ПДИ "Комуналец"
	119953
	05.11.2014
	27.08.2018
	27.08.2022
	4 года

	
	Датчик давления ПДИ "Комуналец"
	119954
	05.11.2014
	27.08.2018
	27.08.2022
	4 года



[bookmark: _Toc5177376]Статистика отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии
Перечень отказов и восстановлений оборудования источников тепловой энергии за 2015-2018 года приведена в таблице 1.9.


[bookmark: _Toc5177667]Таблица 1.9 Статистика отказов и восстановлений оборудования источников теплоты МУП «ТО УТВиВ №1» в с.п. Русскинская за 2015-2018 года
	Наименование объекта
	Дата поступления
	Оборудование
	Характеристика неисправности
	Примечание

	Котельная
	30.12.17  1330
	КСВ №1
	Течь котла  
	Выведен в работу 02.01.18г

	Котельная
	01.01.18 0730
	КСВ №4
	Течь котла  
	Выведен в работу 02.01.18г

	Котельная
	04.01.18  930
	КСВ №4
	Течь котла  -св.работы
	Выведен в резерв 1200

	Котельная
	02.01.18  1330
	КСВ №6
	Течь котла  
	10.01.18г. Вывели в резерв

	Котельная
	10.01.18  1400
	КСВ №3
	Течь котла  
	10.01.18г. Вывели в резерв

	Котельная
	13.01.18  1345
	КСВ №6
	Ремонт течь котла
	17.01.18 в резерв 

	Котельная
	17.01.18  0120
	КСВ №5
	Ремонт течь котла
	17.01.18 в резерв 

	Котельная
	22.12.17  1100
	КСВ №2
	По  КИПиА  
	Выведен в работу 19.01.18г 2050

	Котельная
	18.01.18  14 00
	КСВ №4
	Ремонт течь котла
	Выведен в работу 19.01.18г 2110

	Котельная
	19.01.18  15 00
	КСВ №5
	 течь котла
	Выведен в работу 19.01.18г 1300

	Котельная
	20.01.18  11 25
	КСВ №1
	 По  КИПиА  
	Св.работы 20.01.18 Ост.на 21.01.18 По  КИПиА   22.01.18  1630 в работу 

	Котельная
	23.01.18 1245
	КСВ №4
	 течь котла 
	23.01.18    14.45 вывведен в резерв

	котельная
	25.01.18 740
	КСВ №6
	Течь котла
	 

	Котельная 
	25.01.18 840
	КСВ №3
	Течь котла
	Вывели в работу

	Котельная 
	25.01.18 840
	КСВ №4
	Течь котла
	Вывели в работу

	Котельная 
	25.01.18 1630
	КСВ №6
	По КИПиА, течь котла
	27.01.18 в резерв

	Котельная 
	27.01.18 0530
	КСВ №5
	Течь  котла
	27.01.18 в резерв

	Котельная 
	29.01.18  1100
	КСВ №3
	течь котла
	29.01.18 в резерв

	Котельная 
	25.01.18г  1630
	КСВ №6
	По КИПиА
	30.01.18г  Вывели в резерв

	Котельная 
	30.01.18г  1530
	КСВ №5
	Течь котла
	30.01.18г. 1600 Вывели в резерв

	Котельная
	30.01.18г.  1710
	КСВ №4
	Течь котла
	30.01.18г. 1740 Вывели в резерве

	Котельная
	02.02.18  1500
	КСВ №3
	Течь котла По  КИПиА  
	03.02.18г. вывели в резерв

	Котельная
	03.02.18  1430
	КСВ №4
	Течь котла
	03.02.18г. вывели в резерв

	Котельная
	03.02.18  1700
	КСВ №5
	Течь котла
	07.02.18    16 00 Выведен в резерв

	Котельная
	06.02.18  0750
	КСВ №4
	Течь котла
	07.02.18    1230 Выведен в резерв 

	Котельная
	08.02.18  0020
	КСВ №4
	Течь котла
	12.02.18  1400 выведен в резерв

	Котельная
	13.02.18г. 1950
	КСВ №4
	Течь котла
	Выведен в резерв 15.02.1530

	Котельная 
	15.02.18г
	КСВ №1, 3
	Течь котла
	Выведен в резерв 15.02.1530

	Котельная 
	16.02.18г   0530
	КСВ №6
	Течь котла
	17.02.18 1200 резерв

	Котельная 
	18.02.18г   1400
	КСВ №4
	Течь котла
	 19.02.18г.2200 вывели в резерв

	Котельная 
	21.02.18г   0755
	КСВ №4
	Течь котла
	 

	Котельная 
	21.02.18г   0705
	КСВ №4
	Течь котла
	21.02.18  1800 в работу

	Котельная 
	21.02.18г   0755
	СН №3
	Ремонт-свищ на насосе
	21.02.18 1900 в работу

	Котельная 
	21.02.18г   1400
	КСВ №1
	Течь котла
	21.02.18 1900 в работу

	Котельная 
	16.02.18г   1020
	КСВ №5
	Течь котла
	22.08.18 резерв

	Котельная 
	16.02.18г   1020
	КСВ №1
	Течь котла
	22.08.18 резерв

	Котельная 
	28.02.18г   2240
	КСВ №4
	Течь котла
	28.02.18 работу

	Котельная 
	28.02.18г   2240
	КСВ №3
	Течь котла
	28.02.18 работу

	Котельная 
	23.02.18г   2240
	КСВ №1
	Течь котла
	02.03.18 в резерв 1730

	Котельная 
	02.03.18г   1430
	КСВ №4
	Течь котла
	02.03.18 в резерв 1930

	Котельная 
	03.03.18г. 930
	КСВ №6
	Течь котла
	07.03.1400  резерв

	Котельная 
	04.03.18г. 1330
	КСВ №1
	Течь котла
	07.03.1400  резерв

	Котельная
	07.03.18г. 1405
	КСВ №4
	Течь котла
	07.03.1500  резерв

	Котельная 
	07.03.18г. 2245
	КСВ №1
	Течь внутри котла
	13.03.18г. 1300ч. Вывели в резерв

	Котельная
	09.03.18г. 1825
	КСВ №3
	Течь котла
	13.03.18г. 1300ч. Вывели в резерв

	Котельная
	13.03.18г. 0925
	КСВ №4
	Течь котла
	13.03.18г. 1300ч. Вывели в резерв

	Котельная 
	14.03.18г. 1940
	КСВ №6
	Течь внутри котла
	16.03.18 1845 резерв 

	Котельная 
	15.03.18г. 1930
	КСВ №2
	Течь внутри котла
	16.03.18 1845 резерв

	Котельная 
	18.03.18г. 1810
	КСВ №6
	Течь внутри котла
	20.03.18  в  резерв 

	Котельная 
	19.03.18г. 0945
	КСВ №3
	Течь котла
	20.03.18   в резерв

	Котельная 
	18.03.18г. 1810
	КСВ №3
	Течь котла
	20.03.18   в резерв

	Котельная 
	23.03.18г. 1030
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла
	26.03.18г. 1125 Вывели в резерв

	Котельная 
	25.03.18г. 1745
	КСВ №6
	Ремонт-течь котла
	26.03.18г. 1125 Вывели в резерв

	Котельная 
	26.03.18г. 1900
	КСВ №6
	течь котла
	27.03.18 в резерв

	Котельная 
	27.03.18г. 1600
	КСВ №3
	Течь боковой стенки котла
	27.03.18 в резерв

	Котельная 
	28.03.18г. 0900
	КСВ №6
	течь котла
	02.04.18 в резерв

	Котельная 
	04.04.18г. 740
	КСВ №3
	Течь котла
	05.04.18г. вывели в резерв

	Котельная 
	07.04.18г. 750
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	09.04.18г. вывели в резерв

	Котельная 
	08.04.18г. 1550
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла
	09.04.18г. вывели в резерв

	Котельная 
	11.04.18г. 1155
	КСВ №4
	Ремонт течь котла
	11.04.18 1600 в резерв

	Котельная 
	10.04.18г. 1135
	КСВ №5
	Ремонт течь котла
	12.04.18 1500 резерв

	Котельная 
	13.03.18г. 1850
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла
	 

	Котельная 
	13.04.18г. 1850
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла
	16.04.18   900 выведен в резерв

	Котельная 
	14.04.18г. 1300
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	16.04.18   900 выведен в резерв

	Котельная 
	17.04.18г. 1300
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла
	19.04.18 1915 в резерв

	Котельная 
	19.04.18г. 0930
	КСВ №3
	Ремонт-течь внутри котла
	19.04.18 1915 в работу

	Котельная 
	14.03.18г. 630
	КСВ №1
	Течь внутри котла Ремонт - замена днища котла, 6-ти конвективных секций
	Выведен в работу 21.04.18 2210

	Котельная 
	21.04.18г. 1200
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	23.04.18 в резерв

	Котельная 
	29.04.18г. 0700
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла
	03.05.18 1200 в резерв

	Котельная 
	29.04.18г. 1200
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	03.05.18 1200 в резерв

	Котельная
	03.05.18г. 1500
	КСВ №2
	Ремонт-течь котла
	04.05.18 1350 в резерв

	Котельная 
	06.05.18г. 1100
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	08.05.18 1900 резерв

	Котельная
	12.05.18г. 1600
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	 

	Котельная 
	10.05.18г. 2100
	КСВ №5
	Ремонт-течь котла
	15.05.18 в резерв

	Котельная 
	13.05.18г. 
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла
	 

	Котельная 
	23.04.18г. 1100
	КСВ №6
	Ремонт-течь котла Ремонт- КИПиА
	 

	Котельная 
	13.05.18г. 
	КСВ №4
	Ремонт-течь котла Ремонт- КИПиА
	 

	Котельная 
	30.05.18г.  1600
	КСВ №3
	Ремонт-течь котла Ремонт- КИПиА
	 

	Котельная 
	29.08.18г. 
	КСВ №6, 4, 3
	Наладка КИПиА(подключение Т0датчиков, подключение ЭКМ)
	 

	Котельная 
	09.08.18г. 
	КСВ №1, 2, 5
	Наладка КИПиА(подключение Т0датчиков, подключение ЭКМ, наладка АГАВА)
	 

	Котельная
	03.09.18.800
	КСВ №4, 5, 3
	 
	03.09.18 в 8-00ч выведены в резерв

	Котельная 
	29.08.18г. 
	КСВ №6
	Наладка КИПиА (подключение Т0датчиков, подключение ЭКМ)
	13.09.18г. 1530 вывели в резерв

	Котельная 
	11.08.18г. 
	КСВ №4, 5
	КИПиА
	13.09.18г. 1530 вывели в резерв

	Котельная
	26.09.18  2300
	КСВ №3
	Ремонт, течь котла
	27.09.18. в резерв

	Котельная
	16.09.18  700
	КСВ №5
	Ремонт по КИПиА
	29.09.18г. вывели в работу

	Котельная 
	06.10.18г. 
	КСВ №6
	Течь котла
	11.10.18г. вывели в резерв

	Кот (новая)
	12.10.18 0800
	Насос №2
	Ремонт
	 

	Котельная 
	16.10.18  0900
	КСВ №3
	Течь котла 
	17.10.18г. Вывели в работу

	Котельная 
	21.10.18г. 0630
	КСВ №5
	Течь внутри котла
	 

	Котельная 
	24.10.18г. 0600
	КСВ №3
	Ремонт, течь котла
	24.10.18 09.00 в резерв

	Котельная 
	25.10.
	КСВ №4
	Ремонт-свищ котла
	 

	Котельная 
	25.10.2018
	КСВ №4
	Ремонт-свищ котла
	Выведен в резерв 9.20 25.10.18г 

	Котельная 
	03.11.18г. 
	КСВ №3
	Течь котла
	06.11.18 в резерв

	Котельная 
	05.11.18г. 
	КСВ №4
	Течь котла
	07.11.18    830  резерв

	Кот (новая)
	12.10.18 0800
	Насос №1
	Ремонт 
	08.11.18 0900  резерв

	Котельная
	22.11.18 1330
	КСВ №3
	Течь котла(боковая стенка)
	22.11.2018 1400 выведен в резерв

	Котельная
	24.11.18 1125
	КСВ №4
	Ремонт( течь котла в нутри)
	25.11.18  1100 в работу

	Котельная
	26.11.18  1430
	КСВ №6
	Ремонт, течь котла
	26.11.18г. вывели в резерв

	Котельная 
	29.11.18г. 6-00ч
	КСВ №4
	Течь котла, свар. работы 
	29.11.18 выведен в резерв

	Котельная
	30.11.18  2000
	КСВ №6
	Ремонт,(высвеч. авария по t  уход. газов) 
	01.12.18г вывели в работу

	Котельная 
	02.12.18г. 
	КСВ №5
	Течь котла-сварочные работы
	03.12.18 в работу 

	Котельная 
	03.12.18г.1440 
	КСВ №6
	Течь котла-сварочные работы
	03.12.18 в резерв 1800

	Котельная 
	02.12.18г.1900 
	КСВ №5
	Течь котла-сварочные работы
	03.12.18г с 1900-1930выведен в резерв

	Котельная (новая)
	01.12.18г 1330
	VAPORN №2
	Ремонт по КИПиА, (утечка газ. клапана)
	04.12.18 1815 выведен в работу 

	Котельная (новая)
	06.12.18г 1300
	VAPORN №2
	Ремонт по КИПиА, (утечка газ. клапана)
	06.12.18г  1430ч. Вывели в работу

	Котельная (новая)
	07.12.18г 1500
	VAPORN №1
	Ремонт по КИПиА
	07.12.18г  2300ч. Вывели в работу

	Котельная (новая)
	07.12.18г 1645
	VAPORN №2
	Ремонт по КИПиА
	07.12.18г  2300ч. Вывели в работу

	Котельная (новая)
	07.12.18г 1645
	СН №2
	Ремонт по КИПиА
	07.12.18г  2300ч. Вывели в резерв

	Котельная (новая)
	07.12.18г 1800
	СН №1
	Ремонт по КИПиА
	07.12.18г  2300ч. Вывели в работу

	Котельная
	08.12.18г. 0655
	КСВ №6
	Ремонт, течь котла 
	Выведен в резерв в 12-00ч 08.12.18

	Котельная нов
	21.12.18 0800
	VAPORN №1, 2
	Ремонт по КИПиА(сраб.защиты котлов по высокой Т0)
	22.12.18 1530 в работу

	Котельная/новая 
	22.12.18г. 
	СН №2
	ремонт
	 

	Котельная 
	30.12.18г. 
	КСВ №4
	Ремонт,Течь котла 
	 

	Котельная
	30.12.18г.1625
	КСВ №4
	Течь котла
	 




[bookmark: _Toc5177377]Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии на территории с. п. Русскинская не выдавались.
[bookmark: _Toc5177378]Перечень источников тепловой энергии и оборудования (турбоагрегатов), входящего в их состав, которые отнесены к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей
Источники тепловой энергии и оборудование (турбоагрегаты), которые отнесены к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей на территории сельского поселения Русскинская отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177379]Описание изменений технических характеристик основного оборудования источников тепловой энергии, зафиксированных за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
В 2018 году введена в эксплуатацию блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК» установленной мощностью 6 МВт (5,16 Гкал/ч), располагаемой мощностью 3,68 Гкал/ч. Котельная передана в аренду МУП «ТО УТВиВ №1».
[bookmark: _Toc5177380]Часть 3. Тепловые сети, сооружения на них
Единственным предприятием, эксплуатирующим тепловые сети д. Русскинская, является МУП «ТО УТВиВ №1».
Отпуск тепловой энергии от котельной осуществляется в виде воды по температурному графику 95-70 оС. Система теплоснабжения закрытого типа, с непосредственным присоединением потребителей по зависимой схеме, подача теплоносителя в систему горячего водоснабжения отсутствует.
[bookmark: _Toc5177381]Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов или до ввода в жилой квартал или промышленный объект с выделением сетей горячего водоснабжения
На территории с. п. Русскинская действует два источника централизованного теплоснабжения – котельная №1 и котельная ОАО «ЮТЭК».
Тепловые сети выполнены в двухтрубном исполнении. Прокладка тупиковая подземная бесканальная, надземная.
Общая протяженность трубопроводов тепловых сетей в 2-х трубном исполнении составляет 7.621 км.
ЦТП на территории с.п. Русскинская отсутствует.
[bookmark: _Toc5177382]Карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии
Схемы тепловых сетей представлены на рисунке 1.2.
[image: C:\Users\Gullo\Desktop\сетирусск.bmp]
[bookmark: _Toc5177817]Рисунок 1.2 Схема тепловых сетей с. п. Русскинская.

[bookmark: _Toc5177383]Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и тепловой нагрузки потребителей, подключенных к таким участкам
Тепловые сети имеют диаметр от 25 до 325мм. Общая протяженность тепловой сети в двухтрубном исполнении составляет 7621 м.
Структура тепловых сетей с.п. Русскинская представлена в таблице 1.10.


[bookmark: _Toc5177668]Таблица 1.10 Параметры тепловых сетей с.п. Русскинская.
	Наименование участка
	Наружный диаметр, D,м
	Длина участка(в двухтрубном исчислении), L, м
	Материальная характеристика, м2
	Объем, м3
	Теплоизоляционный материал
	Тип прокладки
	Год ввода в эксплуатацию(перекладки)
	Назначение тепловой сети
	Температурный график работы ,°C

	Двухтрубная прокладка

	Т1-Т2
	0,025
	68,30
	1,71
	0,03
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,057
	2558,34
	145,83
	6,52
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,076
	895,10
	68,03
	4,06
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,089
	590,10
	52,52
	3,67
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,114
	2611,28
	297,69
	26,64
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,159
	45,20
	7,19
	0,90
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,219
	625,69
	137,03
	23,56
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Т1-Т2
	0,325
	227,00
	73,78
	18,82
	минвата
	надземная
	с 2004
	отопление
	95/70

	Всего
	 
	7621,00
	783,75
	84,20
	 
	 
	 
	 
	 




[bookmark: _Toc5177384]Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях
Секционирующие задвижки, относящиеся к запорной арматуре, предназначены для  разделения теплопроводов на отдельные участки (секции) для обеспечения безопасности, резервирования и ремонта, а также отключения отдельных участков тепловой сети или тепловых пунктов абонентских систем, выводимых в резерв, в ремонт или в связи с временным прекращением теплоснабжения. Согласно нормативным требованиям секционирующие задвижки на трубопроводах водяных тепловых сетей делают на расстоянии не более 1000 м друг от друга.
На тепловых сетях установлены резервные перемычки, позволяющие перераспределять теплоноситель.
[bookmark: _Toc5177385]Описание типов и строительных особенностей тепловых пунктов, тепловых камер и павильонов
Количество тепловых камер, сооруженных на тепловых сетях МУП «ТО УТВиВ №1», составляет около 76 штук. 
Тепловые камеры монолитные железобетонные с гидроизоляцией; дренажные колодцы из сборных железобетонных элементов. Камеры расположены в местах установки задвижек, спускных и воздушных кранов.
[bookmark: _Toc5177386]Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности
В системе централизованного теплоснабжения с.п. Русскинская регулирование отпуска тепловой энергии осуществляется качественным способом на источнике тепловой энергии посредством увеличения/уменьшения расхода топлива.
Температурный график отпуска тепловой энергии в сети для котельной  –  95 - 70 оС, 
Качественное регулирование тепловой нагрузки на котельной осуществляется в диапазоне температур от -43 оС до 10 оС.
[bookmark: _Toc5177669]Таблица 1.11 Температурный график отпуска тепловой энергии от котельных с.п. Русскинская.
	Температура наружного воздуха, оС
	Прямой трубопровод
	Обратный трубопровод

	
	Т1, оС
	Т2, оС

	10
	36,30
	32,40

	9
	37,60
	33,30

	8
	38,90
	34,20

	7
	40,20
	35,10

	6
	41,50
	36,00

	5
	42,80
	36,90

	4
	44,02
	37,72

	3
	45,24
	38,54

	2
	46,46
	39,36

	1
	47,68
	40,18

	0
	48,90
	41,00

	-1
	50,08
	41,78

	-2
	51,26
	42,56

	-3
	52,44
	43,34

	-4
	53,62
	44,12

	-5
	54,80
	44,90

	-6
	55,94
	45,51

	-7
	57,08
	46,38

	-8
	58,22
	47,12

	-9
	59,36
	47,86

	-10
	60,50
	48,60

	-11
	61,60
	49,30

	-12
	62,70
	50,00

	-13
	63,80
	50,70

	-14
	64,90
	51,40

	-15
	66,00
	52,10

	-16
	67,08
	52,78

	-17
	68,16
	53,46

	-18
	69,24
	54,14

	-19
	70,32
	54,82

	-20
	71,40
	55,50

	-21
	72,46
	56,16

	-22
	73,52
	56,82

	-23
	74,58
	57,48

	-24
	75,64
	58,14

	-25
	76,70
	58,80

	-26
	77,74
	59,44

	-27
	78,78
	60,08

	-28
	79,82
	60,72

	-29
	80,86
	61,36

	-30
	81,90
	62,00

	-31
	82,92
	62,64

	-32
	83,94
	63,28

	-33
	84,96
	63,92

	-34
	85,98
	64,56

	-35
	87,00
	65,20

	-36
	88,00
	65,80

	-37
	89,00
	66,40

	-38
	90,00
	67,00

	-39
	91,00
	67,60

	-40
	92,00
	68,20

	-41
	93,00
	68,80

	-42
	94,00
	69,40

	-43
	95,00
	70,00



[bookmark: _Toc5177387]Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети
В соответствии с пунктом 6.2.59 «Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок»:
Отклонения от заданного режима на источнике теплоты предусматриваются не более:
по температуре воды, поступающей в тепловую сеть ± 3%;
по давлению в подающем трубопроводе ± 5%;
по давлению в обратном трубопроводе ± 0,2 кгс/см2.
Отклонение фактической среднесуточной температуры обратной воды из тепловой сети может превышать заданную температурным графиком не более чем на +3%. 
Понижение фактической температуры обратной воды по сравнению с графиком не лимитируется.
[bookmark: _Toc5177670]Таблица 1.12 Результаты сравнения фактических температурных режимов Котельной №1 д. Русскинская
	Общее кол-во анализируемых дней
	110

	Дней с отклонением больше 3% по прямой
	91

	Дней с отклонением больше 5% по обратке
	87

	Среднее значение температуры отклонения по прямой
	38,35

	Среднее значение температуры отклонения по обратке
	31,94




[image: ]
[bookmark: _Toc5177818]Рисунок 1.3 Результаты сравнения фактических температурных режимов Котельной №16


[bookmark: _Toc5177388]Гидравлические режимы и пьезометрические графики тепловых сетей
Гидравлические режимы работы котельной д. Русскинская выглядят следующим образом:
Зимний режим 
- Подающий трубопровод – 5,0 кгс/см2;
- Обратный трубопровод – 2,0 кгс/см2
Летний режим
- Котельная не работает
Пьезометрический график от котельной д. Русскинская до самого удаленного потребителя представлен на рисунке 1.4. Как видно из рисунка потребитель полностью обеспечивается необходимым количеством теплоносителя.


[image: C:\Users\Private\Desktop\gmtpj.PNG]
[bookmark: _Toc5177819]Рисунок 1.4 Пьезометрический график до самого удаленного потребителя.


[bookmark: _Toc5177389]Статистика отказов тепловых сетей (аварийных ситуаций) за последние 5 лет
Статистика отказов и восстановления тепловых сетей составленная на основе жалоб жителей с.п. Русскинская приведена в таблице 1.13.
В общем за период 2014-2018гг на тепловых сетях произошел 241 функциональный отказ (порыв).
[bookmark: _Toc5177671]Таблица 1.13 Статистика отказов и восстановлений тепловых сетей МУП «ТО УТВиВ №1» за период 2014-2018гг.
	Адрес Населённый пункт
	Характеристика инцидента
	Объекты абоненты попадающие под отключение
	Дата и время поступления заявки
	Дата и время устранения по факту

	Ветеранов, 14 
	Порыв  т/к Т2-сварочные работы
	Ул Ветеранов перекрыто ТС с 9.30до 12.00
	06.01.15г 2010
	07.01.15 9.30-12.00

	Сельсовет
	Порыв Т1 –сварочные работы ДУ-57мм
	 
	07.01.1230
	07.01.14 13-16

	Набережная 
	Порыв Т1,  сварочные работы на тр-де Ду32мм
	Набережная, гаражи администрации 07.01.15г. 2145-2300
	07.01.15г. 2145
	07.01.2015 2145-2300 

	Набережная, 5
	Порыв Т1-сварочные работы ДУ 50мм 
	Набережная 12.01.15 12-16
	11.01.15г. 900
	12.01.15 12-16

	Русскиных 4
	Порыв ТС-св.раб..тр.Ду100мм;
	Русскиных,4,2,1,6,8 Снежная,2,4,6,1 Набережная,8,10,9,12,7 
	09.02.1000
	09.02.2015 1000-1200

	Геологов 13
	Порыв ТС-св.раб.тр.Ду57мм
	Геологов 13
	16.02.800
	16.02.2015 900-1200

	Просвещения, 8
	Порыв ТК, ТС, сварочные работы,    ДУ 57мм
	Перекрыли ТС 19.02.15 с 1500 -1600 Просвещения,6,8,9,11,13 Северная 6,8,10,12
	19.02.15г. 1430
	19.02.15г.   15-16

	Геологов,6
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду 57мм
	Перекрыли ТС 23.02.15г. 1500 -1700  Геологов,6
	23.02.15г 1430
	23.02.15г 1500-1700

	Взлётная, 11
	Порыв ТС, замена трубы Ду25мм
	Перекрыли ТС 02.03.15г.1400 -1600 Взлётная, 11
	02.03.15г. 1100
	02.03.15г. 1400 -1600

	Просвещения,2
	Порыв Т2, (сварочные работы, Ду 89 мм)
	Перекрыли ТС 05.03.15г.1330 -1600 Просвещения,2
	05.03.15г 1300
	05.03.15г 1330-1600

	Русскиных 12
	Порыв ТС, сварочные работы Ду57мм  
	Перекрыли ТС 06.03.15г.1500 -1800 Русскиных 12
	06.03.15г 1500
	06.03.15г 1500-1800

	Набережная,4 
	Порыв ТС в ТК, замена резьбы  Ду 25мм
	Перекрыли ТС 10.03.15г. с 900-1200 Набережная 10 ж/домов Взлетная 5ж/домов
	10.03.15г. 1000
	10.03.15г. 900-1200

	Набережная, 6
	Порыв ТС-св.работы
	Набережная 6,8,10,12 Снежная 5,7,9 Русскиных 1,3,5,7
	19.03.800
	19.03.2015 1200-1600

	Снежная 5А
	Порыв ТС т/к- сварочные работы тр ДУ 76мм
	Ул Снежная
	23.03.15   0900
	23.03.15 12-15

	Снежная 10
	Порыв ТС(Т2) т/к- сварочные работы тр ДУ 57мм
	Ул Снежная
	23.03.15    1530
	23.03.15    16-18

	Набережная, 6
	Порыв ТС-зам.тр.Ду57мм
	Набережная 6,8,10,12 Снежная 5,7,9 Русскиных 1,3,5,7
	24.03.800
	24.03.2015 1300-1900

	Русскинных,6
	Порыв Т1 (Сварочные работы Ду89мм, Ду57мм)
	Перекрыли ТС 30.03.15г. 1230 –1530 Русскинных,6
	30.03.15г 1220
	30.03.15г. 1230 –1530

	Северная, 12
	Порыв ТС сварочные работы Ду89мм
	Перекрыли ТС. 01.04.15г.с 1500- 1700 8 ж/домов, 2 музея.
	01.04.15г. 1500
	01.04.15г. 1500 -1700

	Северная, 12
	Порыв ТС сварочные работы Ду89мм
	Перекрыли ТС. 01.04.15г.с 1500- 1700 8 ж/домов, 2 музея.
	01.04.15г. 1500
	01.04.15г. 1500 -1700

	Новосёлов, 6
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм
	Новосёлов, 6
	06.04.15г. 930
	06.04.15г. 1000-1100

	Озерная 2
	Порыв Т2-сварочные работы тр ДУ 159мм
	Озерная 2,4
	07.04.15    0830
	07.04.15   9-1330

	Снежная 5
	Порыв ТС- сварочные работы тр ДУ 76мм
	Снежная
	17.04.15  0800
	17.04.15   8.30-10.30

	Северная 12
	Порыв ТС –сварочные работы тр ДУ 57мм
	Северная 12
	22.04.15      800
	22.04.15         9-1130

	Северная ,13
	Порыв Т1 (сварочные работы Ду76мм)
	Перекрыли ТС 24.04.15г с 0900 -1200 Северная ,13
	24.04.15г. 1000
	24.04.15г с 0900 -1200

	Ветеранов, 4
	Порыв ТС (сварочные работы Ду57мм)
	Перекрыли ТС 28.04.15г с 1000 – 1300 Ветеранов,4
	28.04.15    0800
	28.04.15г 09-1300

	Взлетная, 1
	Порыв ТС, сварочные работы Ду 57мм
	Перекрыли ТС 05.05.15г. с 930-1130 Взлетная, 1
	05.04. 15г. 900
	05.05.15г. 930-1130

	Русскиных, 8
	Порыв ТС, сварочные работы Ду 114мм
	Перекрыли ТС 05.05.15г. с 1330-1530 Русскиных, 8
	05.04. 15г. 900
	05.05.15г. 1330-1530

	Снежная, 5
	Порыв ТС ТК-38, сварочные работы Ду 76мм
	Перекрыли ТС 12.05.15г.  0900-1000 Снежная, 12ж/д
	12.05.15г 800
	12.05.15г 09-1000

	Русскиных, 8
	Порыв ТС ТК-4-5 сварочные работы Ду 100мм
	Перекрыли ТС 12.05.15г.  0900-1100 Русскиных, 13ж/д
	12.05.15г 800
	12.05.15г 09-1100

	Русскиных,6
	Порыв ТС, ТК4 (зам.тр.Ду57мм,L1мм)
	Перекрыто07.10.15.с 1030 -1600  8ж/домов 
	07.10.2015 900
	07.10.2015 11-16

	Новоселов,2
	Порыв ТС-св.работы тр.Ду57мм
	Новоселов,2
	26.10.800
	26.10.2015 8-10

	Северная,8
	Порыв ТС – замена уч тр ДУ 57мм- 2м
	Северная 8
	26.10.15 800
	29.10.15 8-10

	Снежная 
	Порыв ТС  т/к 3/10- сварочные работы тр ДУ 57мм
	Снежная
	29.10.15 0900
	29.10.15 10-1130

	Северная 2
	Порыв ТС на вводе- сварочные работы тр ДУ 57мм
	Северная 2
	29.10.2015
	29.10.15 15-16

	Снежная,5а
	Порыв ТС, сварочные работы Ду100мм 
	Перекрыто 01.12.15 930  Снежная 7ж/домов. 
	01.12.2015 930
	01.12.15г    930-1100

	Новоселова,2
	Порыв ТС, сварочные работы Ду 57мм
	Услуги пред-ся
	01.12.2015 930
	01.12.15г    12-1400

	Взлётная, 13 
	Порыв Т2 т/к 14  требуется установка заглушек Т1Т2 , сварочные работы на тр-де Ду57мм
	Взлётная, 13
	03.12.15 0830
	07.12.2015 1100-1300

	Взлетная, 7
	Подз.порыв ТС-поставлен бандаж тр.Ду57мм
	Взлетная,7
	17.12.1000
	17.12.15г 1030-1300

	Новоселов
	Порыв ТС т/к № 26А- замена уч тр ДУ 57мм-1,5м
	Новоселов 2ж/д
	22.12.15 0800
	22.12.15     9-13

	Северная 13
	Порыв ТС тр ДУ 57мм-св.работы
	Северная,13
	22.12.2015
	23.12.2015 10-1200

	Русскиных,8
	Порыв Т1-св.работы тр.Ду57мм
	Русскиных, Набережная,Снежная
	29.12. 800
	29.12.2015 930-1030

	Северная,13
	Порыв ТС, тр. Ду57мм Сварочные работы
	Северная 13
	30.12.2015 1400
	31.12.15 11-13

	Геологов,13
	Порыв ТС-св.раб.Ду76мм
	Геологов,13
	05.01.800
	05.01.2016 8-1300

	Просвещения, ТК-3/8
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду89мм
	Просвещения, ч/сектор
	11.01.2016 1300
	11.01.2016 1330-1530

	Русскиных,6
	Порыв ТС, замена отвода Ду57мм
	Русскиных, 1-18; Центр Культуры запуск в 2000
	12.01.2016 915
	12.01.2016 1100-2000

	Русскиных,6
	Порыв ТС, замена отвода Ду57мм, сварочные работы
	Перекрыто ТС  13.01. с 900 -     ул. Русскиных 1,2,3,4,6,8,14; Набережн. 6,7,8,10,12 Просвещения 1,2,4,6 Снежная 1,2,3,4,6  Центр Культуры
	12.01.16г 915
	13.01.2016    900-1900

	Северная,13
	Порыв ТС-зам.тр.Ду57мм;1м
	Перекрыто 14.01.16 1000-1530 Северная,13
	14.01.2016
	14.01.2016 1000-1530

	Снежная, ТК-3/8
	Порыв ТС (Зам. трубы Ду100мм,L4,0м)
	Перекрыто ТС 15.01.16 с 1300-1800 Северная,8 Просвещение, 3,5,8 Снежная, 8,9,10  Русскиных,3
	11.01.16г 1800
	15.01.16г 1300-1800

	Новоселов, ТК-26б
	Порыв ТС (сварочные работы )
	Перекрыто ТС 20.01.16 с 1000-1400  Новоселов,9а,11,13  пер.Лесной,2,5 Взлетная,12,17,19,21
	20.01.16г 0900
	20.01.16 1000-1400

	ТК2-16
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду100мм
	Северная,11,12,13,14,16,9б; Просвещения, 7,9,11,13,16,18 Русскиных, 13 Музей (новый, старый)
	21.01.16г 930
	21.01.16г 1000-1500

	Набережная, 6
	Порыв ТС, установлен хомут  на тр-де Ду57мм
	Набережная,6,7,8,9,10,12. Снежная, 1,2,3,4,6. Просвещения, 1,2,4,6. Русскиных,1,2,4,6, 8,12,14.  Центр нац. Культуры
	21.01.16г 1545
	22.01.16г 0930-1630

	Северная14
	Порыв ТС- замена уч тр ДУ 100мм -1м
	Ул.Северная11,12,13,14,16,9Б, Просвещения7,9,11,13,16,18, Русскиных13,      2 Музея
	28.01.16 0820
	28.01.16    9-12

	Снежная 1
	Порыв ТС  (зам. тр. Ǿ57мм,1,5м)
	Перекрыто ТС 29.01. 16г с 1400--1700 Снежная 1 ЦНК
	28.01.16 1355
	29.01.2016 14-1700

	Новосёлов, ТК-25
	Порыв ТС  (зам. тр.Ǿ150мм,L2,0м)
	Перекрыто ТС 29.01. 16г с 1000--1500 Новоселов,9а,11,13 Пер.Лесной,2,5 Взлетная,12 д/с « Рябинка» Почта
	29.01.2016 900
	29.01.2016 10-1200

	Взлётная, ТК-11
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм
	Взлётная, 9
	31.01.16г
	31.01.16г 1030-1430

	Просвещения
	Порыв ТС т/к 4/7-замена уч тр ДУ 100мм-1м
	Просвещения 3ж/д, Магазин
	01.02.16 1150
	01.02.16  12-15

	Северная,13
	Порыв ТС тр.Ду57мм-св.работы
	Северная,13
	03.02.930
	03.02.2016 930-1230

	Новосёлов, 5
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду159мм
	Новосёлов, 5,1,3
	08.02.2016 1025
	08.02.2016 1030-1200

	Взлётная, 9
	Порыв ТС, замена трубы  Ду57мм L1,5м
	Взлётная, 9
	09.02.16 1030
	09.02.16  1100-1400

	Северная,5
	Порыв Т1-св.раб.тр.Ду57мм
	Северная,Просвещения,Снежная, Русскиных )-9ж/д
	11.02.2016 800
	11.02.2016 900-1000

	Просвещения,8
	Порыв Т1-св.работы
	Посвещения,Снежная,Русскиных)-7ж/д
	11.02.800
	11.02.2016 1000-1200

	Набережная, ТК-3/1
	Порыв ТС в ТК, замена трубы Ду50мм L1,5м
	Набережная,6,7,8,10,12;Просве-щения, 1,2,4,6; Снежная, 1,2,4,6 Русскиных,1,2,4,68,12,14 Центр Нац. Культуры
	12.02.2016 800
	12.02.2016 0800-1900

	Взлетная, 17
	Порыв ТС тр.Ду50мм-св.работы
	Взлетная,17
	15.02.2016 930
	15.02.2016 1000-1200

	Снежная, 10
	Порыв ТС в ТК-3/10, сварочные работы  на тр-де Ду57мм
	Снежная, 10
	16.02.2016 1100
	16.02.2016 1100 -1500

	Просвещения, 16
	Порыв т/спутника водоразборной колонки- сварочные работы
	Просвещения 16(ТС)
	18.02.16 1335
	18.02.16  14-16

	Просвещения, 8
	Порыв ТС (зам.тр.Ǿ50мм,L1,5см)
	Перекрыли ТС 19.02.16 с10-1600 Северная,6ж/д Просвещения,6ж/д Русскиных,13 Музей,(старый музей)
	19.02.2016 900
	19.02.2016 10-1600

	Ветеранов, 14 
	Порыв ТС-св.работы
	Северная,11,12,13,14,16,9б, Просвещения 7,9,11,13,16,18, Русскиных 13
	20.02.800
	20.02.2016 8-1100

	Просвещения, 2
	Порыв ТС (сварочные  работыǾ89мм)
	Перекрыли ТС 29.02.16г. с 1000 Просвещения, 1,2,4,6
	29.02.16 0900
	29.02.2016   10-1200

	Северная,16
	Порыв ТС зам.трДу100мм,1м
	Северная,9б,11,12,13,14,16,Ветеранов,14,Просвещения,7,9,11,13,16,18,Музей
	01.03.800
	01.03.2016 900-1200

	Взлетная, 19
	Порыв ТС-сварочные работы ДУ 57мм
	Взлетная 19
	09.03.16 0830
	09.03.16    9-10

	Просвещения, ТК-37
	Порыв ТС (сварочные работы Ǿ100мм)
	Перекрыли ТС 10.03.16г. с 0900 Просвещения,3,5,8 Северная,8 Снежная,8,10,14 Русскинных,3
	10.03.2016 900
	10.03.2016 900-1400

	Северная, 16
	Порыв ТС,  сварочные работы ДУ 100мм
	Северная, Просвещения, Ветеранов 14,  2-а  Музея
	18.03.16 0800
	18.03.16    900-1730

	Набережная, 4а
	Порыв ТС, замена трубы Ду57мм L4,5м; Порыв ХВС замена трубы Ду57мм L4,5м.
	Набережная, 4а
	21.03.2016 1450
	21.03.2016 1500-1700

	Просвещения
	Порыв ТС-св.работы тр.Ду50мм
	Просвещения,10,14,7 Русскиных,13,Музей
	24.03.1400
	24.03.2016 1430-1530

	Северная, 13
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм
	Северная, 13
	25.03.2016 920
	25.03.2016 1000-1100

	Озерная,2
	Порыв ТС-св.раб.тр.Ду150мм
	Озерная,2
	28.03.900
	28.03.2016 9-1400

	Набережная,7
	Порыв ТС (поставлен бандаж ДУ50мм)
	Перекрыто ТС  19.04. с 1300-1530 Снежная,1,2,3 Набережная,7
	19.04.2016 810
	19.04.16      13-1530

	Русскиных ,12
	Порыв ТС-св.работы тр.Ф57мм
	Русскиных,12,14
	20.04.2016
	20.04.2016 1000-1200

	Просвещения, 12
	Порыв ТС, замена трубы Ду57мм L2,0м
	Услуги пред-ся
	21.04.2016 1420
	 

	Просвещения, 16
	Порыв ТС, поставлен бандаж Ду 57мм
	Перекрыто ТС Просв.11,13,16,18 Северная 11,13,14,16 Музей
	21.04.2016 1420
	22.04.2016 1000-1200

	Новоселов,2
	Порыв ТС, поставлен бандаж Ду 57мм
	Перекрыто ТС Новоселов,2
	22.04.2016 1100
	22.04.2016 1300-1500

	Влетная, 9
	Порыв ТС, поставлен бандаж Ду 57мм
	Перекрыто ТС Влетная,9
	22.04.2016 1100
	22.04.2016 1600-1800

	Северная,12
	Порыв ТС (сварочные работы Ǿ89мм)
	Перекрыто ТС 05.05.16 с 0900 Северная, 7,11,12,13,14,16 Просвещение, 7,11,13,16,18 Музей
	05.05.2016 800
	05.05.2016 0900-1700

	Северная,16
	Порыв ТС-св.раб.тр.Ду89мм
	Северная,11,13,14,16,Просвещения,7,11,13,16,18,Музей
	10.05.800
	10.05.2016 800-1100

	Таежная,2
	Порыв ТС т/к 25А- сварочные работы Ду 57мм
	Перекрыто ТС Таежная 2 ж/д
	13.05.16 1000
	13.05.2016 1030-14

	Озерная,2
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду150мм
	Озерная,2
	10.10.16      0900
	10.10.16      1200- 17 00

	Снежная, 8
	Порыв ТС, замена трубы Ду50мм L1,5м
	Снежная,8
	10.10.1200
	10.10.16      0900-1200

	Русскиных , 8
	Порыв ТС, сварочные работы на трубопроводе Ду100мм
	Русскиных,1,2,4,6,8, 10,12,14;  Снежная, 1,2,3,4,6 Просвещения, 2,6; Набережная, 6,8,10,12 Центр национальной культуры
	17.10.2016 830
	17.10.2016 1000-1400

	Русскинных,10
	Порыв ТС-зам.тр.Ду50мм, 1,0м
	Русскиных,1,2,4,6,8, 10,12,14;  Новоселов, 1,2,3,4,6 Просвещения, 2,6; Набережная, 6,8,10,12 Центр национальной культуры
	21.10.2016 1820
	21.10.16      0900-1300

	Русскиных,6
	Порыв ТС, замена трубы Ду50мм, L1,0м
	Перекрыто ТС  24.10.16 с 11- 1600           Русскиных, 6
	24.10.16        800
	24.10.2016 1100-1600

	Русскиных,12
	Порыв ТС, замена трубы Ду50мм L 0,5м
	Перекрыто ТС 24.10.16 с 8- 1400           Русскиных, 12
	24.10. 16             800
	24.10.2016 800-1400

	Взлетная, 6
	Порыв ТС-зам.тр.Ду50мм;1м
	Взлетная,6
	07.11.2016
	07.11.2016 1000-1200

	Северная,4
	Порыв ТС тр.Ду50мм-св.работы
	Северная,4
	11.08.1200
	11.11.2016 1200-1300

	Новоселов,7
	Порыв ТС тр.Ду32мм-св.работы
	Новоселов,7, д/сад
	11.08.1200
	11.11.2016 1400-1600

	Набережная
	Порыв ТС в т/к4/1-св.работы
	Набережная
	21.11.1000
	21.11.2016  1000-1200

	Русскиных
	Порыв ТС в ТК-4/4, сварочные работы на тр-де Ду50мм
	Русскиных, 2
	21.11.2016 1000
	22.11.2016 0900-1130

	Таёжная, 38
	Порыв в ТК-25а, ревизия запорной арматуры Ду80мм
	Таёжная, 38
	22.11.2016 1540
	22.11.2016 1540  -1700

	Взлетная, 8
	Порыв ТС-замена крана Ду32мм,сгона Ду32мм
	Взлетная,8
	23.11.900
	23.11.2016 900-1200

	Северная 7
	Порыв ТС- сварочные работы тр ДУ 57мм
	Северная- 15 ж/домов
	29.11.16      1030
	29.11.16      1100-1330

	Взлетная, 19
	Замена 3-х отводов Ду50мм ТС, ХВС
	 
	06.12.2016 1500
	06.12.2016 1500 -1630

	Геологов, 3а
	(Порыв ТС- замена 2-х отвода Ду50мм)
	Геологов,3а
	07.12.2016 900
	07.12.2016 1000-1200

	Набережная, 5
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм, замена отвода Ду57мм
	Набережная, 5
	09.12.2016 1800
	09.12.2016 1800-1930

	Русскиных, ТК-4/5
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду100мм
	Перекрыли ТС 12.12.16 с 1000-1100 19 домов Просвещения, Снежная, Набережная, Русскиных
	12.12.2016 1000
	12.12.2016 1000-1100

	Русскиных, ТК-4/6
	Порыв ТС, замена 2-х отводов Ду76мм
	Перекрыли ТС 12.12.16 с 1100-1200 19 домов Просвещения, Снежная, Набережная, Русскиных
	12.12.2016 1015
	12.12.2016 1100-1200

	Новосёлов, 4 Администрация
	Порыв ТС, замена 2-х отводов Ду50мм; сварочные работы на тр-де Ду50мм
	Новосёлов, 4 Администрация
	12.12.2016 1015
	12.12.2016 1300-1500

	Сосновая, ТК-24б
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду80мм
	Сосновая, 2 дома
	12.12.2016 1500
	12.12.2016 1500-1630

	Русскиных, 1
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду50мм
	Русскиных, 1
	11.01.2017 1100
	11.01.2017 1100-1230

	Сосновая ТК -24Б
	Порыв ТС
	Перекрыто ТС 12.01.17. с 1000 -1300 4жилых дома
	12.01.2017 915
	12.01.2017 10 - 13

	Русскиных, ТК-4/5, ТК-4/6
	Порыв ТС-замена крана ХВС ДУ 20мм, ТС- сварочные работы тр ДУ 50мм
	Ул. Русскиных
	07.01.2017 1150
	13.01.2017 0800-1200

	Северная, ТК- 2/17В
	Порыв ТС-замена уч тр ДУ 50мм-1м
	Ул Северная
	09.01.17       0830
	13.01.2017 1200-1500

	Просвещения т/к 4/7
	Порыв ТС- сварочные работы тр ДУ 80мм
	Ул Просвещения
	13.01.17      1200
	13.01.2017 1500-1600

	Геологов,7а
	Порыв ТС, свар. работы Ду 89мм
	Геологов,7а
	19.01.2017 830
	19.01.17г 10 - 14

	Геологов,1
	Порыв ТС-(замена тр.Ду50мм, 0,5м установка байпаса)
	Перекрыты ТС 20.01.17  с 0900-1200 Геологов,1,3,7,9
	19.01.2017 830
	20.01.17г 0900-1200

	Северная, ТК-2/17в
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду89
	Северная, 11,12,13,14,15
	23.01.2017 1300
	23.01.2017 1330 -1630

	Русскиных
	Порыв  ТС т/к 4-4  -сварочные работы тр ДУ 100мм
	Ул Русскиных
	31.01.17  0800
	31.01.17  900-1330

	Геологов,3а
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду50мм,рем.з/а Ду50мм
	Геологов, 3а
	28.01.2017 1415
	01.02.17 0900-1700

	Русскиных,14
	Порыв ТС,  замена трубы Ду57мм L1,0м
	Русскиных,14,13
	03.02.2017 1000
	  03.02.17  1000 -1500

	Северная,16
	Порыв ТС,  поставлен бандаж, Ду 50мм
	Северная,16
	03.02.2017 1100
	  03.02.17   1530 -1630

	Северная,18        ТК-13
	Порыв ТС- (сварочные работы Ду57мм)
	Перекрыли 14.02.17 с1000 -1300 Северная,18, Просвещение15 ЦДиТ
	14.02.2017 1000
	14.02.17г 1000 -1300

	Геологов,3а
	   Порыв ТС  сварочные работы тр ДУ 76мм
	Перекрыли 14.02.17 с1000 -1300 Геологов,3а
	14.02.2017 910
	15.02.2017 1000-2000

	Русскиных,6
	Порыв ТС-св.тр.Ду100мм
	Русскиных,6
	16.02.1100
	16.02.2017 1100-1700

	Северная,2
	Порыв ТС в ТК-3/2, сварочные работы на тр-де Ду20мм
	Северная,2
	14.03.2017 830
	14.03.2017 0830-0930

	Набережная,2а
	Порыв ТС, свар. работы Ду 57мм
	Набережная,2а,2в
	15.03.2017 1400
	15.03.2017 1400 -1700

	Просвещения,4
	Порыв ТС (сварочные работы Ду200мм)
	Перекрыто ТС   21.03.17г.  с 1100-1300 Просвещения,4
	21.03.2017 1100
	21.03.2017   1100-1300

	Северная, 5
	Порыв Т1; Т2 (замена тр.Ду50мм, 3,0м)
	Северная,1,2,3,4,5,6,8 Русскиных, 5 Просвещения,3,5,8,10 Снежная,8,10,14
	30.03.2017 830
	30.03.2017 1000-1400

	Набережная
	Порыв ТС т/к 1/4- наложен хомут тр ДУ 100мм
	Просвещения 1,2,4,6,8
	31.03.17 1450
	31.03.17 1500-1630

	Набережная
	Порыв ТС т/к 1/4-замена уч тр ДУ 89мм-0,5м
	Просвещения 1,2,4,6,8
	04.04.17 1050
	04.04.2017  0900-1200

	Геологов 13
	Порыв ТС –замена уч тр ДУ 57мм-1м
	Геологов 13
	04.04.17 1400
	04.04.2017 1430-1700

	Таежная
	Порыв Т/К24Б-св.работы тр.Ду100мм
	Таежная,16,4
	05.04.800
	05.04.2017 900-1100

	Набережная,2а
	          Порыв  ТС- (замена тр. Ду89мм,  L1,0м)
	Набережная,2а,2б
	10.04.2017 1300
	10.04.17г  0930-1600

	Новоселов т/к26Б
	Порыв ТС-тр.Ду50мм св.раб
	Взлетная,8;10
	12.04.800
	12.04.2017 830-1100

	Северная т/к 2-17
	Порыв ТС- сварочные работы тр ДУ 50мм -1м
	Северная 9,12
	21.04.17 0915
	21.04.17 0930-1445

	Просвещения, 8
	Порыв ТС, замена трубы Ду 50мм, L 2м
	Просвещения, 8
	02.05.2017 1150
	02.05.2017    1200-1500

	Новосёлов 4
	Порыв ТС т/к 20- замена уч тр ДУ 50мм-2м
	Новосёлов 4
	04.05.17 0840
	04.05.2017   0900-1000

	Новосёлов 7
	Порыв ТС - замена уч тр ДУ 57мм-2м
	Новосёлов 7
	04.05.17 1000
	04.05.2017   1030-1630

	Взлетная, 19
	Порыв ТС (замена тр. 57мм,2,0м)
	  Взлетная,19
	10.05.2017 1000
	10.05.17г  1000-1500

	Набережная
	Порыв ТС,  замена отвода Ду76мм
	Набережная, 1,3,6,7,8,9,10,12; Русскиных, 2,6,8,10,12,14; Снежная, 2,4,6
	15.05.2017 1015
	15.05.2017 1030-1430

	Лесная ,т/к22
	Подз.Порыв ТСзам.тр.Ду57мм;6м
	Ул.Взлетная,12,13,17,19,23,ул.Лесная,2,5,пер.Таежный,36
	17.05.1515
	17.05.2017 1530-1840

	 Сосновая,2  ( ТК-24б)
	Порыв ТС замена трубы Ду57мм L6,0м; 
	Сосновая,2
	18.05.2017 1410
	18.05.2017   1430-1700

	Просвещения,2     ТК-4/7
	Порыв ТС, Сварочные работы Ду80мм
	Просвещения,2
	22.05.2017 830
	22.05.2017 0900-1030

	Новоселов,7
	Порыв ТС, замена трубы Ду 50мм, L 4,0м
	Новоселов,7
	22.05.2017 1000
	22.05.2017 1100-1300

	Русскиная,8
	Порыв ТС-зам.тр.ду89мм;1,5м
	Набережная,1,7,8,10,12,Просвещения,1,2,4,6,Снежная,1,2,3,4,6,Рускиная,2,4,6,8,12
	29.05.900
	29.05.2017 900-1400

	Новоселов, ТК-26Б
	Порыв Т1,  св.раб.тр. Ду57мм
	Взлетная,8,10
	20.09.2017 1335
	21.09.2017 1200-1900

	Просвещения,8
	Порыв ТС, замена трубы  Ду57мм  L1,0м
	Просвещения,8
	04.10.17г 1420
	05.10.2017 1000-1600

	Новоселов, 7
	Порыв Т1,  замена  уч.тр. Ду 50мм, 1м   
	Новоселов, 7
	10.10.2017 1030
	12.10.17 0800-1000

	Новоселов,4
	Порыв ТС-зам.тр.Ду57мм,1м
	Новоселов,4
	23.10.950
	23.10.2017 1000-1400

	Просвещения,12
	Порыв ТС – (замена тр. Ду57мм, 1,0м)
	Просвещения,12,14,16,18,7,9 Русскинская,12 2Музея
	24.10.2017 1000
	24.10.2017 10-1600

	Просвещения,8
	Порыв  ТС подземный –св.работы
	Просвещения,8
	23.10.2017 1700
	26.10.2017 800-1000

	Ул.Взлетная ,4а д/с Рябинка
	Монтаж узла учета ТС,ХВС
	д/с Рябинка отключение ТС,ХВС по тел-ме
	27.10.2017
	27.10.2017 1100-1700

	Русскиных 8
	Порыв ТС-замена  уч тр ДУ 100мм-0,5м- сварочные работы
	Ул Русскиных
	30.10.17 1345
	30.10.17 1400-200

	Русскиных,8 
	Порыв ТС-св.раб.тр.Ду100
	Русскиных,1,2,4,6,8,10,12,14,Набережная,6,8,10,12,Просвещения,1,2,4,6,Снежная,2,4,6,
	31.10.900
	31.10.2017 930-1530

	Геологов,13
	Порыв ТС-(сварочные работы Ду57мм)
	Геологов,13-запущено ТС в 1800
	31.10.900
	31.10.2017 0900-1100

	Русскиных 10
	Порыв ТС, сварочные работы тр Ду57мм
	Русскиных
	03.11.17 1700
	03.11.17  1710-2000

	Новоселов, 7
	Порыв ТС св.раб.тр Ду57мм
	Новоселов,7
	07.11.17 1355
	08.11.2017 1100-1230

	Центральная, 37
	Порыв ТС – (сварочные работы Ду25мм,2,0м; (замена крана Ду 32мм)
	Центральная,32,37, 41
	09.11.2017 830
	09.11.2017 0900-1100

	Северная,  6
	Порыв ТС – (замена тр Ду150мм,1,5м)
	Северная, Просвещение, Русскиных, Снежная
	15.11.2017 2100
	16.11.2017 1000-1900

	Северная, 9
	Порыв ТС тр. Ду57мм-сварочные работы
	Северная
	15.11.2017 2100
	17.11.17 0900-1200

	Просвещения
	Порыв ТС т/к 4-7- сварочные работы тр ДУ 50мм
	Просвещения
	17.11.17 1000
	17.11.17 1200-1500

	Северная
	Порыв ТС т/к 2- 17 сварочные работы тр ДУ 50мм
	Северная
	17.11.17 1000
	17.11.17 1500-1700

	Русскиных от ТК-4/4 до ТК- 4/6
	Капитальный ремонт сетей тепловодоснабжения,переврезка.
	Перекрыто ТС  830 -1600   Русскиных 1,2,6,8,10,12,14 Набережная, 6,7,8,9,10,12 Просвещения, 1,2,4,6,  Снежная, 1,2,3,4,6
	18.10.2017
	20.11.17г. 830 -1600

	Сосновая
	Порыв ТС, замена трубы Ду100мм, L1,5м
	Сосновая
	17.11.2017 1630
	27.11.17 0900-1300

	Просвещения,7
	Порыв ТС, замена трубы Ду50мм, L1,0м
	Просвещения,7
	27.11.2017 800
	27.11.17 1330-1700

	Северная,11
	  Порыв ТС -замена  уч.тр. Ду57мм с 1200-  (ХВС-св.раб.тр.Ду57мм с 1000-1200)
	Северная,11,17А, 17Б, ТС запущено 2000(услуги пред-ся)
	27.11.2017 1930
	28.11.2017 1000-1200 1200-2000

	Северная,11
	Порыв ТС -замена  уч.тр. Ду57мм L2,0м 
	Северная,11,17А, 17Б, 
	27.11.2017 1930
	29.11.17г 1300 -1700

	Просвещения,11
	Порыв ТС, сварочные работы Ду 57мм 
	Просвещения,11
	05.12.17г 900
	05.12.2017 11 -1330

	Школа-интернат
	Порыв ТС уч тр ДУ 25мм-св.работы
	Школа-интернат
	07.12.17 1540
	08.12.17 1200-1300

	Школьная т/к№1
	Замена резьбы Ду25мм по ТС по телеф-ме
	Котельная(весь поселок по ТС)
	08.12.1200
	08.12.2017 1200-1430

	Геологов 13
	Порыв ТС Т/к 2-15-св.раб.тр.Ду57мм
	Геологов,13
	11.12.17 0920
	12.12.2017 1100-1400

	Северная 10
	Порыв ТС т/к 3-6-св.раб.тр.Ду57мм
	Северная,10,9
	11.12.17 0920
	12.12.2017 930-1100

	Просвещения,2, т/к№4-7
	Порыв ТС-(сварочные работы Ду100мм)
	Просвещения,2,
	20.12.2017 1615
	21.12.2017 1530-1700

	Взлетная, 19
	Порыв ТС-св.работы
	Взлетная,19
	21.12.2017 1615
	22.12.2017 700-800

	Набережная,2б
	Порыв ТС-набивка сальников з/а Ду50мм
	Набережная,2б
	27.12.1400
	27.12.2017 1430-1530

	Северная, 9
	Порыв ТС,- сварочные работы Ду 57мм)
	Северная, 9
	02.01.2018 1200
	03.01.2018    11-1300

	Просвещения, 15
	Порыв ТС- сварочные работы Ду 57мм) 
	Просвещения, 15
	03.01.2018 1300
	03.01.2018    13-1500

	Геологов,11
	Порыв ТС-св.работы тр.Ду57мм
	Геологов,11
	03.01.2018 1400
	04.01.2018 1000-1200

	Северная,10
	Порыв ТС-зам.тр.Ду57мм,1м,врезка тр.Ду20мм Т1,Т2
	Северная,10
	03.01.2018 1500
	04.01.2018 1200-1600

	Новоселов, 9
	Порыв ТС-Сварочные работы Ду50мм, отвод Ду50мм
	Новоселов Лесной Взлетная
	09.01.2018 915
	10.01.2018 0900-1100

	Просвещение,3
	Порыв ТС-сварочные работы Ду100мм Ду50мм
	Русскиных Просвещение Взлетная
	10.01.2018 1000
	10.01.2018 1300-1530

	Озерная,2
	Порыв ТС-Сварочные работы Ду57мм,
	Озерная,2
	10.01.2018 1600
	10.01.2018 1600-1730

	Пер. Лесной ,1
	Порыв ТС –зам.шарового крана Ду25мм,зам.сгона Ду25мм
	Пер. Лесной ,1
	15.01.2018 1820
	16.01.2018 930 -1000

	Набережная, Новосёлов,1
	Порыв ТС- сварочные работы тр ДУ 159мм
	Набережная 1,2, Взлетная 1,2,3,4,5,6,9,11
	15.01.2018 1820
	17.01.18 1400-1645

	Взлетная, 19
	Порыв ТС-замена уч тр ДУ 57мм-1м, отвод ДУ 57мм-1шт
	Взлетная 19
	17.01.18 1115
	17.01.18 1200-1400

	Новосёлов, 4
	Порыв ТС, замена трубы Ду50мм L2,0м
	Новосёлов, 4
	18.01.2018 1300
	30.01.2018 1300-1430

	Новосёлов, 9
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду50мм
	Новосёлов, 9
	18.01.2018 1300
	30.01.2018 0800-0900

	Взлетная, 8
	Порыв ТС, замена трубы Ду50мм L1,0м; замена отвода Ду50мм 1шт.
	Взлетная, 8
	30.01.2018 900
	30.01.2018 0900-1030

	Новоселов, 2
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду100мм
	Новоселов, 2
	30.01.2018 900
	30.01.2018 1030-1200

	Снежная,4
	Порыв ТС, поставили бандаж на тр-де Ду57мм 
	Услуги пред-ся
	30.01.2018 900
	30.01.2018 1700-2030

	Геологов,1
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм
	Геологов,1
	30.01.2018 1800
	30.01.2018 1900-1200

	Сосновая,24б
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду100мм
	Перекрыто ТС 02.02.18 1400-1500  Сосновая,24б
	02.02.2018 2145
	03.02.2018 1400-1500  

	Геологов, 3а
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду50мм
	Перекрыто ТС 02.02.18 1500-1700  Геологов,3а,1а,4а,5а,7а Новосёлов 2,4,6
	02.02.2018 2145
	03.02.2018 1500-1700  

	Новоселов, 9
	Порыв ТС –св.работы тр.Ду57мм
	Новоселов,9
	13.02.2018 1640
	15.02.2018 0900-1000

	Набережная,2
	Порыв ТС (подзем)-св.раб.тр.Ду57мм
	Набережная,2,2а,2б,Лесничество
	15.02.2018 830
	15.02.2018 1000-1100

	Просвещения,3
	Порыв ТС тр.Ду57мм-св.работы
	Просвещения,3
	15.02.1100
	15.02.2018 1100-1300

	Снежная,4
	Порыв ТС-тр.Ду57мм св.работы
	Снежная,4
	15.02.1300
	15.02.2018 1400-1530

	Пер. Сосновый 7
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду80мм
	Пер. Сосновый 7
	18.02.2018 735
	19.02.2018 1400-1600

	Просвещения, 8
	Порыв ТС- замена уч. тр Ду57мм-2м
	Просвещения 8
	16.02.2018 1020
	21.02.18 1500-1600

	Северная 5
	Порыв ТС т/к 3-3- сварочные работы тр ДУ 159мм
	Северная 
	21.02.18 1140
	21.02.18  1200-1500

	Набережная,1
	Порыв ТС –св.работы тр.Ду159мм
	Набережная,1,Новоселов,1,Взлетная,1,2,3,4,5,6,7,9,11
	22.02.2018 1400
	23.02.2018 1030-1500

	Северная,9
	Порыв ТС-зам.тр.Ду57мм,1,5
	Северная,9,10,11, 12
	23.02.1000
	23.02.2018 1530-1845

	Северная, 9А маг. Колобок   
	Порыв ТС- сварочные работы
	Ул. Северная
	26.02.2018 1130
	02.03.18 1500-1700

	Снежная 3
	Порыв ТС- сварочные работы
	Ул. Снежная
	02.03.18 0930
	02.03.18 1700-1900

	Северная, 10
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм
	Северная, 10
	10.03.2018 2255
	13.03.2018 1300-1400

	Северная, 5
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду150мм
	Северная, 5
	13.03.2018 1300
	13.03.2018 1400-1500

	Северная, 9Б
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду25мм
	Северная, 9Б
	13.03.2018 1300
	13.03.2018 1500-1530

	Просвещения, 3
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду32мм
	Просвещения, 3
	13.03.2018 1300
	13.03.2018 1530-1615

	Геологов,11
	Порыв ТС- (замена тр.Ду76мм,1,0м)
	Геологов,1,5,7,9
	15.03.2018 1430
	16.03.2018 1300-1600

	Северная 9Б
	Порыв ТС- (сварочные работы Ду 57мм
	Северная 9Б
	19.03.2018 915
	20.03.2018   1100-1400

	Новоселов,1
	Порыв ТС уч тр Ду 150мм-св.работы
	Новоселов,1
	20.03.2018 1200
	21.03.2018 1030-1400

	Гологов,11
	Порыв ТС тр.Ду50мм – сварочные работы
	Геологов
	27.03.0700
	27.03.18 1400-1600

	Новоселов, 1
	Порыв ТС подземный тр-д Ду150мм-2,0м
	Новоселов,1; Набережная,1; Взлетная, с 1-10  (отключение ТС)
	27.03.2018 700
	28.03.18 0900-1500

	Северная,10
	Порыв ТС-замена уч тр .Ду25 мм-1м
	Ул Северная 10
	01.04.2018 1600
	02.04.18 1130- 1200

	Просвещения,6
	Порыв ТС- сварочные работы тр.Ду57мм, тр ДУ 100мм
	Просвещения
	01.04.2018 1630
	02.04.18 1200- 1400

	Новоселов 12
	Порыв ТС т/к- замена крана ДУ 25мм, замена уч тр ДУ 25мм-0,5м
	Новоселов 12
	02.04.18 0810
	02.04.18 1500- 1530

	Взлетная, 12
	Порыв ТС, замена трубы Ду100мм,1м
	Взлетная,12
	02.04.2018 1700
	03.04.18  1100-1330

	Новоселов,10
	Порыв ТС- сварочные работы тр ДУ 25мм
	Новоселов 10
	17.04.2018 1500
	23.04.18г. 0900 -1030

	Северная 12
	Порыв ТС-сварочные работы тр ДУ 57мм
	Северная 12
	19.04.2018 1415
	23.04.18г. 1030 -1200

	Северная,18
	Порыв ТС- установлен хомут тр ДУ 32мм
	Северная 18
	28.04.2018 1430
	01.05.2018 0900-1030

	Северная,18
	Порыв ТС- (сварочные работы Ду32мм)
	Северная,18
	03.05.2018 900
	03.05.2018 1300-1500

	Северная,12
	Порыв ТС-(замена тр. Ду 57мм,1,0м, ш/кран Ду 25мм-1шт)
	Северная,11,12,13,14
	03.05.2018 900
	03.05.2018 1530-1700

	Ветеранов, 14
	Порыв ТС –замена тр. Ду57мм, 2,0м + отвод Ду57мм)
	Ветеранов, 14
	07.05.2018 1150
	11.05.2017     1500 -1700

	Взлетная, 12
	Порыв ТС – (сварочные работы Ду100мм)
	Взлетная,12,13,8, 10,17,19 Переулок Лесной,1,2,5 Новоселов,11,13,15,17
	09.05.18 1900
	11.05.2017     0930 -1200

	Северная,12
	Порыв ТС в ТК тр. Ду57мм
	Северная,12,13,14
	08.05.2018 900
	11.05.2017     1230 - 1430

	Таежная,36
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду57мм 
	Услуги пред-ся
	11.05.2018 1930
	12.05.2018 0900-1500

	Взлетная, 8
	Порыв ТС-сварочные работы тр ДУ 57мм
	Взлетная 8,10
	17.05.2018 600
	17.05.2018 0830-1100

	Взлетная, 19
	Порыв ТС-сварочные работы тр ДУ 57мм
	Взлетная 19
	17.05.2018 1400
	17.05.2018 1400-1700

	Ветеранов, 14
	Порыв ТС-( сварочные работы Ду57мм)
	Ветеранов, 14
	22.05.2018 1000
	24.05.2018     1000 -1200

	Северная 5
	Порыв ТС-( сварочные работы Ду57мм)
	Северная ,1,2,3,4,5,6,7,8
	22.05.2018 1030
	24.05.2018     1430 -1600

	Просвещения,11
	Порыв ТС –св.тр.Ду57мм
	Просвещения,11
	30.05.2018 2230
	31.05.2018 1100-1430

	Северная,10
	Замена з/а Ду50мм-2шт ТС
	 
	02.08.2018
	02.08.2018 1000-1300

	Северная, 5
	Порыв ТС, замена уч. тр Ду159мм L 4,0м 
	 
	05.08.2018
	14.08.2018 0900-1600

	Просвещения,7
	Порыв ТС, замена трубы Ду100мм L2,0м
	Просвещения,7,11
	19.09.2018 1800
	21.09.2018  0830-1100

	Геологов, 9
	Порыв Т1,Т2, В1 (замена тр-да Ду80мм,2,5м) (замена тр-да Ду-32мм,1,0м)
	Услуги-пред-ся
	26.09.2018 900
	27.09.2018 0830-1900

	Просвещения, 16
	Порыв ТС, свар. работы Ду57мм
	Перекрыто, ТС Просвещения,16,11,13,10, Музей  
	08.10.2018 900
	08.10.2018 910 -1200

	Новосёлов,4
	Порыв ТС, замена отводаДу57мм, зам.уч.тр. Ду 57мм
	Перекрыто ТС Геологов,1а,3а,5а,7а Новосёлов,2,4,6
	12.10.2018 845
	12.10.18г. 1000 -1345

	Просвещения, ТК-4/7 
	Порыв ТС, сварочные работы на тр.Ду89мм 
	Просвещения, 1,2,3,4,5
	17.10.2018 1000
	17.10.2018 1000- 1500

	Новоселов 9
	Порыв ТС- замена отвода ДУ 57мм,сварочные работы
	Новоселов 
	19.10.18 0925
	19.10.18 0930-1310

	Геологов,11
	Порыв ТС-(замена тр. 57мм,1,5м)
	Геологов,11
	31.10.2018 1330
	31.10.2018 1400-1600

	Ветеранов, 14 
	Порыв ТС- ( замена тр. Ду-57мм, 2,0м
	Ветеранов,14
	13.11.2018
	13.11.2018 1000-1500

	Ветеранов, 7
	Порыв ТС(подземн)-св.раб.тр.Ду219мм, пост. бандаж на тр.Ду219мм
	Ветеранов,1-14,Северная,7,8,9,11,Просвещеня,5,7,12,Русскиных,14,Музей нов. стар.
	03.12.18 1525
	03.12.18   1530-2300

	Ветеранов, 7
	Порыв ТС –зам.уч.тр.Ду219мм,1м 
	Ветеранов,2,4,6,8,10,12,14, Северная, 11,12,13,14,16,  Просвещения, 7,9,11,13,14,15,16 Русскиных,13, Музей нов. стар. Геологов,2,4,6,8,10 Амбулатория 
	04.12.2018 1130
	04.12.2018 1230–1900

	Просвещение,13
	Порыв ТС-поставлен бандаж Ду100мм
	Просвещение,7,9,11,13,14,15,16 Русскинская,13  Музей, старый/новый
	30.11.2018 1130
	07.12.2018 1430 -1700

	Новосёлов, 5
	Порыв ТС, поставили бандаж на тр-да Ду100мм  
	Услуги пред-ся
	10.12.2018 1145
	11.12.2018 1000-1130

	Новоселов, 5
	Порыв ТС, сварочные работы на тр-де Ду159мм
	Новоселов, 1,3,5 
	15.12.2018 900
	15.12.18. 1100-1700

	Северная 6
	Порыв ТС(Т2)- сварочные работы тр ДУ 100мм
	Северная 1,2,3,4,5,6,7
	17.12.18 1530
	17.12.18 1545-1800

	Северная,8
	Порыв ТС- требуется замена тр.Ду-57мм
	Северная,8
	26.12.2018 1330
	26.12.18 1400 -1600

	Северная 9
	Порыв ТС- замена уч  тр ДУ 57мм-1м
	Северная 9,10
	28.12.18 0830
	28.12.18 0915-1440

	пер.Сосновый,2
	Порыв ТС, зам. уч.тр. Ду 100мм, 1,5м зам.отв. Ду 57мм. 
	пер.Сосновый,2 Таёжная,36   Перекрыто ТС 
	29.12.2018 900
	29.12.2018   0930- 1830





[bookmark: _Toc5177390]Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет
Статистика восстановлений тепловых сетей представлена в пункте 1.3.9.
Всего за период 2015 – 2018 гг произошло 241 порыв тепловой сети. Среднее время восстановления работоспособности тепловой сети занимает 3,09 часа. 
[bookmark: _Toc5177391]Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов
В соответствии со сводным актом «О результатах технического обследования инженерной инфраструктуры системы теплоснабжения населённых пунктов Сургутского района» 2017 года были произведены обследования инженерной инфраструктуры систем теплоснабжения населенных пунктов Сургутского района, в том числе и с.п. Русскинская.
Основные виды инструментальных замеров, осуществляемых при обследовании объектов инженерной инфраструктуры системы теплоснабжения:
– тепловизионная съемка ограждающих конструкций зданий, сооружений, тепловых сетей. Тепловизионная съёмка проводилась в соответствии с ГОСТ 26254-84 «Методы определения сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций», ГОСТ 26629-85 «Здания и сооружения. Метод тепловизионного контроля качества теплоизоляции ограждающих конструкций», ГОСТ 25380-82 «Метод измерения плотности тепловых потоков, проходящих через ограждающие конструкции»;
Средняя температура окружающего воздуха в период проведения тепловизионной съемки составляет минус 6 °С, относительная влажность 76%.
¬ анализ показателей качественных и количественных показателей потребления электрической энергии насосными агрегатами в соответствии с. ГОСТ 13109-97;
¬ проведение балансовых измерений температуры и расхода теплоносителя на участках тепловых сетей;
– проведение замеров газового состава продуктов сгорания (температура дымовых газов, степень разряжения, концентрация кислорода, углекислого газа, СО, оксида азота) стационарных котлоагрегатов с использованием газоанализатора Testo 330-1/2LL для оценки энергетической эффективности функционирования котельных. По результатам проведенных измерений определялись фактическое значение КПД котлоагрегатов и степень износа;
– проведение замеров толщины трубопроводов сетей теплоснабжения толщиномером ультразвуковым УТ-80М/УТ-93 с целью определения фактического износа трубопроводов системы теплоснабжения, с учетом коррозионного износа. ГОСТ 28702-90 (СТ СЭВ 6791-89) «Контроль неразрушающий. Толщиномеры ультразвуковые. Общие технические требования». Постановление Госстандарта СССР от 29.10.90 г. № 2710);
– проведение поиска мест утечки теплоносителя из системы теплоснабжения, а также обследование местности и обнаружение бесхозяйных участков тепловых сетей с использованием течетрассопоискового комплекта ЛИДЕР-ГТ10;
– для определения состояния подземных теплопроводов, теплоизоляционных и строительных конструкций в рамках инструментального обследования произведены шурфовки на участках тепловых сетей в соответствии с Методическими указаниями по проведению шурфовок в тепловых сетях. ПО «Союзтехэнерго», 16.12.86 г.
По результатам проведения технического обследования тепловых сетей рекомендуется реконструкция или модернизация участков тепловых сетей:
– Реконструкция сетей теплоснабжения ДУ70-200L=200м.п. д. Русскинская с.п. Русскинская
[bookmark: _Toc5177392]Описание периодичности и соответствия требованиям технических регламентов и иным обязательным требованиям процедур летнего ремонта с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей
Техническое обследование объектов инженерной инфраструктуры систем теплоснабжения населенных пунктов Сургутского района проводится на основании следующих нормативно-правовых актов, регламентирующих требования к системам теплоснабжения (в том числе к источникам теплоснабжения):
– Федеральный закон от 27.07.2010 года №190-ФЗ «О теплоснабжении»;
– Федеральный закон от 23.11.2009 года №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;
– Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок (утв. приказом Минэнерго РФ от 24 марта 2003 г. № 115);
– Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов ПБ 10-574-03 (утв. Постановлением Госгортехнадзора России от 11.06.2003г. № 88);
– Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 388 К (1150С) с изменениями № 1, 2, 3;
– Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ 10-573-03;
– Приказ Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 21 августа 2015 г. №606/пр «Об утверждении методики комплексного определения показателей технико-экономического состояния систем теплоснабжения (за исключением теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии, теплоносителя, а также источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии), в том числе показателей физического износа и энергетической эффективности объектов теплоснабжения, и порядка осуществления мониторинга таких показателей».
В соответствии с требованиями нормативов все тепловые сети, находящиеся в эксплуатации, должны подвергаться следующим испытаниям:
- гидравлическим испытаниям с целью проверки прочности и плотности трубопроводов, их элементов и арматуры;
- испытаниям на максимальную температуру теплоносителя (температурным испытаниям) для выявления дефектов трубопроводов и оборудования тепловой сети, контроля за их состоянием, проверки компенсирующей способности тепловой сети;
- испытаниям на тепловые потери для определения фактических тепловых потерь теплопроводами в зависимости от типа строительно-изоляционных конструкций, срока службы, состояния и условий эксплуатации;
- испытаниям на гидравлические потери для получения гидравлических характеристик трубопроводов;
- испытаниям на потенциалы блуждающих токов (электрическим измерениям для определения коррозионной агрессивности грунтов и опасного действия блуждающих токов на трубопроводы подземных тепловых сетей).
Эксплуатация тепловых сетей производится в рамках требований действующих «Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок», утвержденных Приказом Минэнерго России от 24.03.2003 № 115 и зарегистрированных Минюстом России 02.04.2003, регистрационный номер № 4358.
Организация ремонтного производства, разработка ремонтной документации, планирование и подготовка к ремонту, вывод в ремонт и производство ремонта, а также приемка и оценка качества ремонта тепловых сетей осуществляются в соответствии с нормативно-технической документацией, разработанной в организации на основании настоящих Правил и требований заводов-изготовителей.
Периодичность и продолжительность всех видов ремонта устанавливается нормативно- техническими документами на ремонт данного вида оборудования.
Система технического обслуживания и ремонта носит планово-предупредительный характер. На все виды оборудования составляются годовые планы (графики) ремонтов, утверждаемые руководителем организации.
Ремонт тепловых сетей производится в соответствии с утвержденным графиком (планом) на основе результатов анализа выявленных дефектов, повреждений, периодических осмотров, испытаний, диагностики и ежегодных испытаний на прочность и плотность. Объем технического обслуживания и ремонта определяется необходимостью поддержания исправного, работоспособного состояния и периодического восстановления тепловых сетей с учетом их фактического технического состояния.
МУП «ТО УТВиВ №1» проводит испытания тепловых сетей на плотность и прочность в соответствии с действующими нормативными документами.
Испытания на потери тепловой энергии через изоляцию и на гидравлические потери на тепловых сетях с.п. Русскинская не проводились.
[bookmark: _Toc5177393]Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности) и теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя
Расчет и обоснование нормативов технологических потерь теплоносителя и тепловой энергии в тепловых сетях производится согласно Инструкции по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, утвержденной Приказом Минэнерго России от 30.12.2008 № 325 «Об утверждении порядка определения нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя» с учетом Приказа Минэнерго от 10 августа 2012 г. N 377. 
К нормативам технологических потерь при передаче тепловой энергии относятся потери и затраты энергетических ресурсов, обусловленные техническим состоянием теплопроводов и оборудования и техническими решениями по надежному обеспечению потребителей тепловой энергией и созданию безопасных условий эксплуатации тепловых сетей, а именно:
потери и затраты теплоносителя  в пределах установленных норм;
потери тепловой энергии теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и с потерями и затратами теплоносителя;
затраты электрической энергии на передачу тепловой энергии (привод оборудования, расположенного на тепловых сетях и обеспечивающего передачу тепловой энергии).
Наибольшими являются потери тепловой энергии через теплоизоляционные конструкции.
В таблице 1.14 предоставлены нормативные потери теплоносителя и тепловой энергии.
[bookmark: _Toc5177672]Таблица 1.14 Утвержденные потери тепловой энергии в тепловых сетях от котельных МУП «ТО УТВиВ №1», Гкал/ч
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2018

	Потери тепловой энергии при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Гкал в год
	49133,54

	
	% от отпуска тепловой энергии в сеть
	13,79

	Потери теплоносителя при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	тонн в год для воды**
	514125,97



В соответствии с отчетом о результатах технического обследования объектов инженерной инфраструктуры системы теплоснабжения населенных пунктов Сургутского района, выполненном в 2017 году, можно отметить, что фактические потери тепловой энергии превышают нормативные. 
[bookmark: _Toc5177673]Таблица 1.15 Структура потерь тепловой энергии.
	Наименование населенного пункта
	Потери тепловой энергии с утечками теплоносителя, Гкал
	Годовые потери через теплоизоляционные конструкции, Гкал
	Общие годовые потери, Гкал
	Нормативные потери тепловой энергии при транспортировке, Гкал
	Снижение потерь тепловой энергии при выполнении мероприятий по реконструкции тепловых сетей, Гкал
	Сверхнормативное потребление тепловой энергии на нужды отопления жилых и общественных зданий, Гкал

	с.п. Русскинская
	1 254,67
	5 424,54
	6 679,22
	2995
	122
	3 562



[bookmark: _Toc5177394]Оценка фактических потерь тепловой энергии и теплоносителя при передаче тепловой энергии и теплоносителя по тепловым сетям за последние 3 года
В таблице 1.16 представлены потери тепловой энергии в тепловых сетях за 3 последние года.
[bookmark: _Toc508704130][bookmark: _Toc5177674]Таблица 1.16 - Тепловые потери в тепловых сетях за 2016-2018 года.
	Показатели
	2016
	2017
	2018

	Отпуск тепловой энергии от источника тепловой энергии – отпуск в сеть, Гкал
	13844
	13844
	12241,32

	Фактические потери тепловой энергии в сетях, Гкал
	6558
	6558
	3418,26

	Фактические потери тепловой энергии в % к отпуску тепловой энергии от источника тепловой энергии
	47,37
	47,37
	27,92



[bookmark: _Toc5177395]Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой энергии на территории с. п. Русскинская не выдавались.
[bookmark: _Toc5177396]Описание наиболее распространенных типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям
Присоединение потребителей к тепловым сетям МУП «ТО УТВиВ №1» осуществляется по зависимой схеме без применения каких-либо смесительных устройств, регуляторов расхода и температуры.
[bookmark: _Toc5177397]Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя
Потребление тепловой энергии на отопления и ГВС потребителями, оснащенными обше-домовыми приборами учета, за 2018 год представлено в таблице 1.21.
[bookmark: _Toc5177675]Таблица 1.17 Потребление тепловой энергии потребителями, оснащенными ОДПУ, за 2018 год, Гкал.
	Наименование потребления
	2018

	Потребление тепловой энергии
	21,821

	Всего по ОДПУ
	21,821

	Полезный отпуск
	8823,06

	Отношение потребления по ОДПУ к полезному отпуску, %
	0,247



Постановлением администрации Сургутского района от 19 декабря 2013 года №5598 утверждена муниципальная программа Сургутского района «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности в Сургутском районе на 2014 – 2020 годы». Одной из основных задач этой программы является достижение к 2020 году следующего показателя - доля объёма всех видов энергетических ресурсов, расчёты за которые осуществляются с использованием приборов учёта, в общем объёме энергетических ресурсов, потребляемых на территории Сургутского района должна составлять 100%.
[bookmark: _Toc5177398]Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи
Дежурный персонал осуществляет контроль за параметрами температурных и гидравлических режимов. Работы по устранению аварийных ситуаций аварийно-диспетчерской службой выполняются на основе жалоб и заявок от потребителей.
[bookmark: _Toc5177399]Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций
Автоматическое регулирование качеством теплоснабжения на котельной №1 отсутствует.
[bookmark: _Toc5177400]Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления
В качестве оборудование для защиты тепловых сетей от гидравлических ударов и превышения давления на котельной и тепловых сетях МУП «ТО УТВиВ №1» установлены предохранительные клапаны.
[bookmark: _Toc5177401]Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию
Бесхозяйные тепловые сети на территории с.п. Русскинская переданы на праве хозяйственного ведения муниципальному унитарному предприятию «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1» в соответствии с Постановлением администрации Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа-Югры №5081 от 19 декабря 2018 года «О муниципальном имуществе».
[bookmark: _Toc5177676]Таблица 1.18 Перечень имущества, передаваемого с баланса департамента управления муниципальным имуществом и жилищной политики администрации Сургутского района и закрепляемого на праве хозяйственного ведения за МУП «ТО УТВиВ №1» с.п. Русскинская.
	№ п/п
	Наименование объекта, адрес
	Протяженность, м
	Стоимость, руб.

	1
	Сети ТС, ХВС от ТК2-10 по ул. Геологов до ТК27 по ул. Новоселов кадастровый №86:03:0000000:137465
	928
	2850000,00



[bookmark: _Toc5177402]Данные энергетических характеристик тепловых сетей
Энергетические характеристики тепловых сетей системы теплоснабжения в сельском поселении Русскинская не разработаны.
[bookmark: _Toc5177403]Описание изменений в характеристиках тепловых сетей и сооружений на них, зафиксированных за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.
В таблице 1.19 представлены тепловые сети на которых проводился капитальный ремонт в 2018 году.

[bookmark: _Toc5177677]Таблица 1.19 Капитальный ремонт инженерный сетей ТВС, выполненных в 2018 году МУП "ТО УТВиВ №1".
	Наименование объекта
	Сети ТС

	
	Общая протяжённость сетей (м.пог.)
	из них:

	
	
	Заменено сетей за счёт средств предприятия (м.пог.)
	Заменено сетей за счёт средств бюджета поселения        (м. пог.)
	Заменено сетей за счёт средств МО Сургутский район            (м. пог.)
	Заменено сетей за счёт средств ХМАО-Югры            (м. пог.)
	Заменено сетей за счёт иных источников финансирования (м. пог.)

	Капитальный ремонт сетей тепловодоснабжения от ТК № 4-4 до ТК № 4-6 по ул. Русскиных с заменой вводов в жилые дома с.п. Русскинская
	 
	270
	 
	 
	 
	 



[bookmark: _Toc5177404]Часть 4. Зоны действия источников тепловой энергии
[bookmark: _Toc5177405]Описание существующих зон действия источников тепловой энергии во всех системах теплоснабжения на территории поселения
Зона действия котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» д. Русскинская представлена на рисунке 1.5.
Суммарная договорная тепловая нагрузка потребителей с.п. Русскинская, расположенных в зоне действия котельных, составляет 4,811 Гкал/ч.
Котельная ОАО «ЮТЭК-Региональная сеть» передана в эксплуатацию МУП «ТО «УТВиВ №1».

[image: C:\Users\Gullo\Desktop\сущсетирусск.bmp]
[bookmark: _Toc5177820]Рисунок 1.5 Зона действия котельных д. Русскинская.

[bookmark: _Toc5177406]Перечень котельных, находящихся в зоне радиуса эффективного теплоснабжения источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
На территории сельского поселения Русскинская источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177407]Часть 5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
В соответствии с п. 28 Приказа Министерства регионального развития Российской Федерации от 1 октября 2013 г. № 359/гс «Об утверждении методических рекомендаций по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры поселений, городских округов» в качестве расчетного элемента территориального деления рекомендуется принимать:
- для поселений свыше 100 тыс. человек - кадастровый квартал (или кадастровый план территории), либо при его отсутствии - планировочный и действующий квартал, производственные и прочие зоны территориального деления, либо индивидуальные сетки градостроительного деления, принятые в поселении;
- для поселений менее 100 тыс. человек - произвольные территориальные зоны, каждая из которых имеет только один источник тепла и воды.
Численность населения сельского поселения Русскинская менее 100 тыс. человек, поэтому в качестве элементов территориального деления принимаются произвольные зоны действия существующих источников теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177408]Описание значений спроса на тепловую мощность в расчетных элементах территориального деления
Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления представлены в таблице 1.20.
Котельные №1 и ОАО «ЮТЭК» работают на единую тепловую сеть.
[bookmark: _Toc508704131][bookmark: _Toc5177678]Таблица 1.20 Значения потребления тепловой энергии в зоне действия котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	№ п/п
	Параметры
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	1
	Присоединенная нагрузка, в том числе:
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	1.1
	Отопление
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	1.2
	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00

	1.3
	ГВС
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00

	2
	Полезный отпуск, в т.ч.
	Гкал
	7286
	7286
	8823,06

	2.1
	население
	Гкал
	4538
	4538
	4548,08

	2.2
	бюджетные
	Гкал
	2221
	2221
	3702,56

	2.3
	прочие
	Гкал
	359
	359
	408,43

	2.4
	Собственные нужды
	Гкал
	168
	168
	164,00



[bookmark: _Toc5177409]Описание значений расчетных тепловых нагрузок на коллекторах источников тепловой энергии
Значения расчетных нагрузок котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская представлены в таблице 1.25.
[bookmark: _Toc5177679]Таблица 1.21 Значения расчетных нагрузок котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Котельная №16, 17
	Единица измерения
	2018

	Подключенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,00

	ГВС
	Гкал/ч
	0,00



[bookmark: _Toc5177410]Описание случаев и условий применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии
Случаи применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии в с. п. Русскинская не зафиксированы. 
Согласно п. 15 ст. 14  ФЗ № 190 «О теплоснабжении»: «запрещается переход на отопление жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии, перечень которых определяется правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством РФ, при наличии осуществленного в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения многоквартирных домов, за исключением случаев, определенных схемой теплоснабжения». Перечень запрещенных к использованию индивидуальных квартирных источников тепловой энергии утвержден в Правилах подключения к системам теплоснабжения, утвержденных Постановлением Правительства РФ от 15.04.2012 № 307. В разрабатываемой схеме теплоснабжения не предусмотрены мероприятия по переходу на индивидуальные источники.
[bookmark: _Toc5177411]Описание величины потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом
Значения потребления тепловой энергии в с. п. Русскинская представлены в таблице 1.22.
Полезный отпуск за 2018 год составляет 8823,06 Гкал.

[bookmark: _Toc508704132]
[bookmark: _Toc5177680]Таблица 1.22 - Потребление тепловой энергии в д. Русскинская за 2018 год по месяцам.
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	год

	1
	Выработано тепловой энергии:
	Гкал.
	2209,72
	1938,90
	1809,57
	1180,77
	943,00
	0,00
	0,00
	1,27
	301,37
	798,04
	1262,79
	1829,89
	12275,75

	1.1.
	на газе
	Гкал.
	2209,72
	1938,90
	1809,57
	1180,77
	943,00
	0,00
	0,00
	1,27
	301,37
	798,04
	1262,79
	1829,89
	12275,75

	1.2.
	на нефти
	Гкал.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.3.
	покупная теплоэнергия
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Расход на технологические нужды
	Гкал.
	6,00
	5,00
	4,00
	4,00
	2,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,00
	3,00
	4,00
	5,00
	34,00

	3
	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал.
	2203,72
	1933,90
	1805,57
	1176,77
	941,00
	0,00
	0,00
	1,27
	300,37
	795,04
	1258,79
	1824,89
	12241,75

	4
	Потери
	Гкал.
	1373,61
	805,65
	992,94
	29,77
	181,00
	-508,00
	-137,25
	-625,69
	-197,95
	233,10
	428,88
	842,21
	3418,69

	 
	то же в %
	%
	62,33
	41,66
	54,99
	2,53
	19,23
	
	
	-49422,43
	-65,90
	29,32
	34,07
	46,15
	27,93

	5
	Полезный отпуск, в т.ч.
	Гкал.
	830,11
	1128,25
	812,63
	1147,00
	760,00
	508,00
	137,25
	626,95
	498,32
	561,94
	829,92
	982,69
	8823,06

	5.1.
	население
	Гкал.
	417,07
	452,46
	111,84
	683,00
	424,00
	393,00
	396,96
	367,24
	400,89
	247,86
	263,86
	389,89
	4548,08

	5.2.
	бюджетные
	Гкал.
	317,61
	586,91
	619,25
	412,00
	301,00
	114,00
	-259,71
	259,71
	92,29
	277,94
	481,12
	500,43
	3702,56

	5.3.
	прочие
	Гкал.
	69,43
	64,89
	60,54
	37,00
	24,00
	1,00
	 
	0,00
	2,15
	19,15
	63,93
	66,36
	408,43

	5.4.
	Собственные нужды, в т.ч.
	Гкал.
	26,00
	24,00
	21,00
	15,00
	11,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3,00
	17,00
	21,00
	26,00
	164,00

	5.4.1.
	Цех №1
	Гкал.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.4.1.1
	Цех №1 производство  ГВС
	Гкал.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00

	 
	население
	Гкал.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00

	 
	бюджетные
	Гкал.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00

	 
	прочие
	Гкал.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00

	5.4.2.
	Цех № 2 (ВО)
	Гкал.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.4.3.
	Цех № 3 (ХВС)
	Гкал.
	7,00
	7,00
	6,00
	4,00
	3,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1,00
	4,00
	6,00
	7,00
	45,00

	5.4.4.
	Вспомогательное про-во
	Гкал.
	 
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.4.5.
	Общепроизводственные
	Гкал.
	 
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.4.6.
	Общехозяйственные
	Гкал.
	19,00
	17,00
	15,00
	11,00
	8,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,00
	13,00
	15,00
	19,00
	119,00




[bookmark: _Toc5177412]Описание существующих нормативов потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение
Информация о нормативах потребления коммунальных услуг по отоплению на территории сельского поселения приведена в таблицах 1.23 и 1.24.
Нормативы по отоплению установлены в соответствии с приказом от 22 декабря 2017 года № 11-нп «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по отоплению на территории муниципальных образований Ханты-Мансийского автономного округа – Югры».
Нормативы по горячему водоснабжению приняты в соответствии с приказом от 25 декабря 2017 года №12-нп «Об установлении нормативов потребления коммунальных услуг и нормативов потребления коммунальных ресурсов в целях содержания общего имущества в многоквартирном доме по холодному и горячему водоснабжению и водоотведению на территории Ханты-Мансийского автономного округа – Югры».
[bookmark: _Toc5177681]Таблица 1.23 Норматив потребления коммунальной услуги по отоплению в жилых помещениях на территории муниципального образования Сургутский район.
	Категория многоквартирного (жилого) дома
	Норматив потребления (Гкал на 1 кв. метр общей площади жилого помещения в месяц)

	
	Многоквартирные и жилые дома со стенами из камня, кирпича
	Многоквартирные и жилые дома со стенами из панелей, блоков
	Многоквартирные и жилые дома со стенами из дерева, смешанных и других материалов

	Этажность
	Многоквартирные и жилые дома до 1999 года постройки включительно

	1
	0,0502
	0,0546
	0,0512

	2
	0,0521
	0,0522
	0,0507

	3-4
	0,0311
	0,0323
	-

	5-9
	-
	0,0297
	-

	Этажность
	Многоквартирные и жилые дома после 1999 года постройки

	1
	-
	0,0261
	0,0269

	2
	0,0266
	0,0249
	0,0234

	3
	0,0266
	0,0227
	-

	4-5
	0,0209
	0,0235
	-

	6-7
	0,0229
	0,0203
	-

	8
	-
	0,0199
	-

	9
	0,0197
	0,0194
	-

	10
	-
	0,0194
	-

	12 и более
	-
	0,0173
	-



[bookmark: _Toc534966269][bookmark: _Toc5177682]Таблица 1.24 Нормативы потребления горячей воды
	№ п/п
	Категории жилых помещений
	Единица измерения
	Норматив потребления коммунальной услуги горячего водоснабжения

	Жилые дома с централизованным горячим водоснабжением при закрытых системах отопления

	1.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами сидячими длиной от 1200 до 1500 мм с душем
	куб. метр в месяц на человека
	3,331

	2.
	Многоквартирные и жилые дома высотой не более 10 этажей, с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной от 1500 до 1700 мм с душем
	куб. метр в месяц на человека
	3,461

	3.
	Многоквартирные и жилые дома высотой не более 10 этажей, с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной более 1700 мм с душем
	куб. метр в месяц на человека
	3,539

	4.
	Многоквартирные и жилые дома высотой 11 этажей и выше, с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной 1500 - 1700 мм с душем и повышенными требованиями к благоустройству
	куб. метр в месяц на человека
	3,885

	5.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития квартирного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной от1500 до 1550 мм и душем
	куб. метр в месяц на человека
	3,396

	6.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, душем, без ванн
	куб. метр в месяц на человека
	3,127

	7.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, куб. метр в месяц на человека водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами без душа
	куб. метр в месяц на человека
	2,815

	8.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, без ванн, без душа
	куб. метр в месяц на человека
	1,303

	9.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития коридорного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, общими ваннами и блоками душевых на этажах и в секциях
	куб. метр в месяц на человека
	2,377

	10.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития коридорного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, и блоками душевых на этажах и в секциях
	куб. метр в месяц на человека
	1,637

	11.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития коридорного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, без душевых и ванн
	куб. метр в месяц на человека
	0,719

	Жилые дома с централизованным горячим водоснабжением при открытых системах отопления

	1.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами сидячими длиной от 1200 до 1500 мм с душем
	куб. метр в месяц на человека
	2,799

	2.
	Многоквартирные и жилые дома высотой не более 10 этажей, с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной от 1500 до 1700 мм с душем
	куб. метр в месяц на человека
	2,910

	3.
	Многоквартирные и жилые дома высотой не более 10 этажей, с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной более1700 мм с душем
	куб. метр в месяц на человека
	2,976

	4.
	Многоквартирные и жилые дома высотой 11 этажей и выше, с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной 1500 - 1700 мм с душем и повышенными требованиями к благоустройству
	куб. метр в месяц на человека
	3,266

	5.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития квартирного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами длиной 1500-1550 мм и душем
	куб. метр в месяц на человека
	2,855

	6.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, душем, без ванн
	куб. метр в месяц на человека
	2,626

	7.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, ваннами без душа
	куб. метр в месяц на человека
	2,361

	8.
	Многоквартирные и жилые дома с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, без ванн, без душа
	куб. метр в месяц на человека
	1,616

	9.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития коридорного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, общими ваннами и блоками душевых на этажах и в секциях
	куб. метр в месяц на человека
	2,004

	10.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития коридорного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, и блоками душевых на этажах и в секциях
	куб. метр в месяц на человека
	1,375

	11.
	Многоквартирные и жилые дома и общежития коридорного типа с централизованным холодным и горячим водоснабжением, водоотведением, оборудованные унитазами, раковинами, мойками, без душевых и ванн
	куб. метр в месяц на человека
	0,595



[bookmark: _Toc5177413]Описание значений тепловых нагрузок, указанных в договорах теплоснабжения
[bookmark: _Toc508704133]Суммарная расчётная договорная тепловая нагрузка составила 4,811 Гкал/ч. Тепловая нагрузка потребителей в паре отсутствует. 
[bookmark: _Toc5177683]Таблица 1.25 - Значения потребления тепловой энергии при расчётных температурах от котельных д. Русскинская, Гкал/ч.
	Параметры
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Присоединенная нагрузка, в том числе:
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Отопление
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00

	ГВС
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00



[bookmark: _Toc5177414]Описание сравнения величины договорной и расчетной тепловой нагрузки по зоне действия каждого источника тепловой энергии
Расчетная тепловая нагрузка соответствует договорной в зоне действия котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская.

[bookmark: _Toc5177415]Описание изменений тепловых нагрузок потребителей тепловой энергии, в том числе подключенных к тепловым сетям каждой системы теплоснабжения, зафиксированных за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.
Перечень объектов подключенных к системе теплоснабжения с.п. Русскинская за 2018 год представлен в таблице 1.26.
Перечень объектов, отключенных от системы теплоснабжения с.п. Русскинская за 2018 год, представлен в таблице 1.27.
[bookmark: _Toc5177684]Таблица 1.26 Объекты, подключенные к системе теплоснабжения за 2018 год.
	№ п/п
	Адрес
	Объект (организация (застройщик), собственник)
	Коммунальная услуга
	Дата запуска
	Нагрузка, Гкал/ч

	1
	с.п. Русскинская,                                    ул. Просвещения, 12
	ИП Кенешев Т.А., МКД
	ТС
	10.10.2018
	0,008



[bookmark: _Toc5177685]Таблица 1.27 Объекты, отключенные от системы теплоснабжения за 2018 год.
	№ п/п
	Дата отключения
	Адрес
	Основание отключения

	1
	07.02.2018
	Частный сектор,  д. Русскинская,  ул. Набережная, 1,2
	На основании возгорания жилого дома, услуга ТС была отключена с видимым разрывом.

	2
	24.07.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская, ул. Геологов, 13
	На основании письма администрации с.п. Рсскинская вх. № 5768 от 09.07.2018 было произведено отключение услуги теплоснабжения с видимым разрывом.

	3
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская,  ул. пер. Сосмновый, 2 кв. 2
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	4
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская,  ул. Русскинных, д.1 Абонент  Покачёва Н.А.
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	5
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,   ул. Новосёлов, д.13 Абонент  Сопочин В.Л.
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	6
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Новосёлов, д.5 Абонент  Покачева В.С.
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	7
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.23 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	8
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,  ул. Взлётная, д.19 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	9
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.11 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	10
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,   ул. Взлётная, д.10 кв.2 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	11
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.8 кв.2 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	12
	15.08.2018
	Частный сектор   с.п. Русскинская,  ул. Взлётная, д.5 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	13
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская,   ул. Взлётная, д.4 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	14
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.3 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	15
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,  ул. Геологов, д.1 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	16
	17.10.2018
	д. Русскинская, МКД, ул. Новосёлов, д. 10
	Подключение жилого дома к крышной котельной, автономное отопление.



[bookmark: _Toc5177416]Часть 6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Тепловые балансы в зонах действия тепловых источников с.п. Русскинская разработаны на основании договорных тепловых нагрузок потребителей и данных по установленным, располагаемым мощностям котельных.
[bookmark: _Toc5177417]Описание балансов установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и расчетной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии
Балансы тепловой мощности и присоединенной договорной тепловой нагрузки составлены на основании данных о располагаемой тепловой мощности нетто, потерях тепловой мощности в тепловых сетях, данных о договорных  тепловых  нагрузках  для  котельных №1 МУП «ТО УТВиВ №1» и ОАО «ЮТЭК». Указанные балансы установленной тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 01.01.2019 приведены в таблице 1.28.
[bookmark: _Toc508704136][bookmark: _Toc5177686]Таблица 1.28 - Балансы тепловой мощности котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» в горячей воде, Гкал/ч.
	Параметры
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	9,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	
	
	5,160

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	8,540

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	
	
	3,680

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная №1
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	
	
	0,000

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	
	
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Отопление
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,823
	0,823



[bookmark: _Toc5177418]Описание резервов и дефицитов тепловой мощности нетто по каждому источнику тепловой энергии
Значения резервов/дефицитов мощности источников тепловой энергии д. Русскинская представлены в таблице 1.29.
[bookmark: _Toc508704137][bookmark: _Toc5177687]Таблица 1.29 - Значения резерва/дефицита мощности котельных №1 и ОАО «ЮТЭК», Гкал/ч.
	Параметры
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	
	
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Отопление
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,823
	0,823

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	2,976
	2,976
	6,515

	Резерв/дефицит
	%
	35,14
	35,14
	53,63


Как видно из таблицы на источнике теплоснабжения д. Русскинская имеется резерв мощности в размере 6,515 Гкал/ч (53,63% от располагаемой мощности нетто).
[bookmark: _Toc5177419]Описание гидравлических режимов, обеспечивающих передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя и характеризующих существующие возможности (резервы и дефициты по пропускной способности) передачи тепловой энергии от источника тепловой энергии к потребителю
Гидравлические режимы работы источника тепловой энергии с. п. Русскинская были приняты в Схеме теплоснабжения на основании гидравлического расчёта выполненного в программном комплексе «Zulu Thermo 8.0». Расчет показывает режимы работы источника, обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника до потребителей.
Результаты расчёта представлены в таблице 1.30.
[bookmark: _Toc508704138][bookmark: _Toc5177688]Таблица 1.30 - Результаты расчета гидравлического режима.
	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Температура на выходе из источника
	0С
	95

	Текущая температура воды в обратном тр-де
	0С
	66,81

	Располагаемый напор на выходе из источника
	м
	30

	Давление в подающем тр-де
	м
	50

	Давление в обратном тр-де
	м
	20

	Расход сетевой воды на систему отопления
	т/ч
	190,9

	Суммарный расход сетевой воды в под. тр.
	т/ч
	191,046

	Расход воды на утечку из сис. теплопотреб.
	т/ч
	0,36

	Расход воды на подпитку
	т/ч
	0,65

	Расход сетевой воды на утечку из под. тр.
	т/ч
	0,14

	Расход сетевой воды на утечку из обр. тр.
	т/ч
	0,14



Возможность обеспечения удаленного потребителя необходимым объемом тепловой энергии представлена на пьезометрическом графике (рисунок 1.6).


[image: C:\Users\Private\Desktop\gmtpj.PNG]
[bookmark: _Toc5177821]Рисунок 1.6 Пьезометрический график до удаленного потребителя.


[bookmark: _Toc5177420]Описание причины возникновения дефицитов тепловой мощности и последствий влияния дефицитов на качество теплоснабжения
Под дефицитом тепловой энергии понимается технологическая невозможность обеспечения тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии, объема поддерживаемой резервной мощности и подключаемой тепловой нагрузки.
На источниках тепловой энергии с. п. Русскинская отсутствует дефицит мощности.
Чтобы избежать появления и нарастания дефицита мощности необходимо поддерживать баланс между нагрузками вновь вводимых объектов потребления тепловой энергии и располагаемыми мощностями источников систем теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177421]Описание резервов тепловой мощности нетто источников тепловой энергии и возможностей расширения технологических зон действия источников тепловой энергии с резервами тепловой мощности нетто в зоны действия с дефицитом тепловой мощности
Резервы тепловой мощности на котельных №1 МУП «ТО УТВиВ №1» и ОАО «ЮТЭК» приведены в таблице 1.31.
Значительный резерв тепловой мощности котельной позволяет предположить возможность расширения зоны действия данной котельной.
[bookmark: _Toc5177689]Таблица 1.31 Резервы тепловой мощности нетто котельных № 1 и ОАО «ЮТЭК».
	Параметры
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	
	
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,670
	4,670
	4,811

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,823
	0,823

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	2,976
	2,976
	6,515

	Резерв/дефицит
	%
	35,14
	35,14
	53,63



[bookmark: _Toc5177422]Описание изменений в балансах тепловой мощности и тепловой нагрузки каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии, введенных в эксплуатацию за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
В 2018 году введена в эксплуатацию блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК» установленной мощностью 6 МВт (5,16 Гкал/ч), располагаемой мощностью 3,68 Гкал/ч. Котельная передана в аренду МУП «ТО УТВиВ №1».
[bookmark: _Toc5177423]Часть 7. Балансы теплоносителя
[bookmark: _Toc5177424]Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть
На котельных с. п. Русскинская отсутствует водоподготовительная установка (ВПУ).
Горячее водоснабжение в с. п. Русскинская отсутствует. Горячая вода подается в сеть только на нужды отопления.
При объеме тепловых сетей 168.4 м3 величина нормативных потерь составляет 0.421 м3/ч (0,25% от объема тепловой сети).
Расход подпиточной воды на котельной №1 за 2018 год представлен в таблице 1.32.


[bookmark: _Toc5177690]Таблица 1.32 Расход подпиточной воды котельных за 2018 год.
	
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	год

	1
	29
	28
	27
	39
	31
	0
	
	0
	0
	20
	15
	23
	212

	2
	31
	29
	26
	39
	32
	0
	
	0
	0
	21
	14
	22
	214

	3
	29
	28
	26
	31
	30
	0
	
	0
	11
	20
	14
	28
	217

	4
	29
	29
	26
	32
	27
	0
	
	0
	8
	19
	15
	35
	220

	5
	29
	30
	25
	36
	27
	0
	
	0
	2
	21
	14
	37
	221

	6
	38
	30
	25
	37
	29
	0
	
	0
	5
	16
	15
	40
	235

	7
	28
	31
	24
	38
	28
	0
	
	0
	5
	19
	15
	29
	217

	8
	29
	30
	25
	41
	29
	0
	
	0
	7
	16
	15
	26
	218

	9
	32
	31
	27
	27
	32
	0
	
	0
	5
	13
	17
	27
	211

	10
	29
	33
	28
	20
	30
	0
	
	0
	6
	14
	15
	29
	204

	11
	26
	32
	29
	21
	30
	0
	
	0
	6
	13
	16
	33
	206

	12
	26
	31
	28
	21
	29
	0
	
	0
	6
	12
	16
	33
	202

	13
	32
	30
	25
	28
	29
	0
	
	0
	11
	12
	16
	34
	217

	14
	32
	31
	23
	22
	29
	0
	
	0
	11
	12
	16
	36
	212

	15
	31
	27
	24
	23
	29
	0
	
	0
	17
	14
	15
	30
	210

	16
	31
	26
	22
	23
	37
	0
	
	0
	21
	14
	15
	30
	219

	17
	27
	34
	30
	22
	27
	0
	
	0
	24
	15
	15
	31
	225

	18
	27
	42
	22
	23
	25
	0
	
	0
	23
	14
	15
	26
	217

	19
	27
	29
	23
	27
	24
	0
	
	0
	20
	15
	15
	26
	206

	20
	28
	27
	23
	27
	24
	0
	
	0
	22
	14
	15
	24
	204

	21
	29
	28
	20
	27
	24
	0
	
	0
	25
	13
	14
	25
	205

	22
	29
	31
	22
	28
	25
	0
	
	0
	24
	14
	18
	25
	216

	23
	32
	25
	22
	30
	25
	0
	
	0
	25
	14
	13
	30
	216

	24
	30
	22
	22
	32
	24
	0
	
	0
	27
	13
	16
	33
	219

	25
	32
	22
	24
	29
	25
	0
	
	0
	30
	14
	16
	33
	225

	26
	35
	24
	26
	32
	26
	0
	
	0
	33
	13
	19
	35
	243

	27
	32
	23
	25
	34
	27
	0
	
	0
	19
	13
	19
	37
	229

	28
	31
	25
	27
	33
	28
	0
	
	0
	17
	14
	26
	37
	238

	29
	33
	
	29
	28
	28
	0
	
	0
	18
	15
	20
	35
	206

	30
	30
	
	31
	31
	37
	0
	
	0
	19
	14
	21
	32
	215

	31
	28
	
	31
	
	0
	
	
	0
	
	14
	
	34
	107

	Всего
	931
	808
	787
	881
	847
	0
	0
	0
	447
	465
	485
	955
	6606




Величины фактической и нормативной подпитки, а так же величина превышения фактической подпитки над её нормативными значениями для тепловой сети котельной №1 приведены в таблице 1.33.
[bookmark: _Toc5177691]Таблица 1.33 Сравнение фактической подпитки и нормативной котельных за 2018 год
	Месяц
	Фактическая величина подпитки
	Нормативная величина подпитки
	Превышение фактической подпитки над её нормативными значениями, м3
	Превышение фактической подпитки над её нормативными значениями, %

	
	м3
	м3/ч
	м3
	м3/ч
	
	

	январь
	931,00
	1,251
	313,23
	0,421
	617,77
	197,23

	февраль
	808,00
	1,202
	282,92
	0,421
	525,08
	185,60

	март
	787,00
	1,058
	313,23
	0,421
	473,77
	151,25

	апрель
	881,00
	1,224
	303,13
	0,421
	577,87
	190,64

	май
	847,00
	1,176
	313,23
	0,421
	533,77
	170,41

	сентябрь
	447,00
	0,621
	242,50
	0,421
	204,50
	84,33

	октябрь
	465,00
	0,625
	313,23
	0,421
	151,77
	48,45

	ноябрь
	485,00
	0,674
	303,13
	0,421
	181,87
	60,00

	декабрь
	955,00
	1,284
	313,23
	0,421
	641,77
	204,89

	год
	6606,00
	1,022
	2697,83
	0,421
	3908,17
	144,86



На графике 1.8 показаны нормативные и фактические значения подпитки в тепловых сетях котельных.
[image: ]
[bookmark: _Toc5177822]Рисунок 1.7 Нормативные и фактические значения подпитки тепловой сети котельной №1.

Анализ данных, приведенных в табл. 1.33 показывают, что значения фактической подпитки тепловой сети превышают нормативный уровень. 
Следует отметить, что наиболее значительные отклонения фактических потерь сетевой воды от нормативной подпитки для системы теплоснабжения с.п. Русскинская происходят в декабре, когда превышение составляет более 200 %.
Данные о номинальной и располагаемой производительности водоподготовительной установки подпитки тепловой сети от котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» приведен в таблице 1.34.

[bookmark: _Toc508704139][bookmark: _Toc5177692]Таблица 1.34 - Значения потребления теплоносителя теплоиспользующими установками потребителей.
	Наименование показателя
	единица измерения
	2018

	Производительность ВПУ
	м3/ч
	 

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	м3/ч
	1,022

	нормативные утечки теплоносителя
	м3/ч
	0,421

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	м3/ч
	0,601

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	м3/ч
	1,75

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	м3/ч
	3,368

	Резерв/дефицит ВПУ
	м3/ч
	 

	Доля резерва
	%
	 



[bookmark: _Toc5177425]Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения
Согласно СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и в системах горячего водоснабжения для открытых систем теплоснабжения. 
Дополнительная аварийная подпитка составляет 3,368 т/ч.
[bookmark: _Toc5177426]Описание изменений в балансах водоподготовительных установок для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения этих установок, введенных в эксплуатацию в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Изменений в составе водоподготовительных установок котельной №1 за 2018 год не происходило.
В 2018 году введена в эксплуатацию блочно-модульная котельная ОАО «ЮТЭК». ВПУ на данной котельной отсутствует.
[bookmark: _Toc5177427]Часть 8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
[bookmark: _Toc5177428]Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии
Проектным и фактическим топливом для котельных д. Русскинская является попутный газ со средней теплотой сгорания 8500 ккал/м3, подача газа в котельную осуществляется от месторождения по магистральному газопроводу высокого давления диаметром Дн 108 мм. В качестве резервного топлива используется дизтопливо.
Объем потребления топлива котельными д. Русскинская представлен в таблице 1.35.


[bookmark: _Toc5177693]Таблица 1.35 Объем потребления топлива по месяцам за 2018 год.
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	год

	1
	Выработано тепловой энергии:
	Гкал.
	2209,72
	1938,90
	1809,57
	1180,77
	943,00
	0,00
	0,00
	1,27
	301,37
	798,04
	1262,79
	1829,89
	12275,75

	1.1.
	на газе
	Гкал.
	2209,72
	1938,90
	1809,57
	1180,77
	943,00
	0,00
	0,00
	1,27
	301,37
	798,04
	1262,79
	1829,89
	12275,75

	2
	Расход газа
	т.м3
	313,67
	290,99
	271,58
	177,21
	141,59
	0,00
	0,00
	0,19
	45,23
	119,77
	189,52
	274,63
	1824,38

	3
	НУР газа
	м3/Гкал
	141,95
	150,08
	150,08
	150,08
	150,00
	150,00
	150,08
	150,08
	150,08
	150,08
	150,08
	150,08
	150,08



[bookmark: _Toc508704140]
[bookmark: _Toc5177429]Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями
Резервным топливом для котельной №1 МУП «ТО УТВиВ №1» является нефть. На котельной установлена емкость резервного топлива РТХ 16 тонн.
Для котельная ОАО «ЮТЭК» резервным топливом является дизельное топливо. На котельной установлена емкость резервного топлива РТХ 1,5 тонн.
МУП «ТО УТВиВ №1» в настоящее время не проводит работы по утверждению нормативов создания запасов топлива на собственных котельных в установленном порядке.
В то же время существующий источник теплоснабжения в качестве основного и резервного топлива использует местные виды топлива. Таким образом, в соответствии с пунктом № 38 Приказа Министерства энергетики РФ от 4 сентября 2008 года № 66 «Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов создания запасов топлива на тепловых электростанциях и котельных», для котельных, работающих на местных видах топлива, неснижаемый нормативный запас топлива (далее по тексту - ННЗТ) не устанавливается.
По оценкам разработчиков настоящей схемы теплоснабжения, значение неснижаемого эксплуатационного запаса топлива (далее по тексту - НЭЗТ) для котельной д. Русскинская МУП «ТО УТВиВ №1» должно составить около 516,55 тыс. тонн.
[bookmark: _Toc5177430]Описание особенностей характеристик видов топлива в зависимости от мест поставки
Котельные д. Русскинская потребляют в качестве основного топлива сухой , отбензиненный, компримированный газ, поставляемый ПАО «Газпром» ОАО «Газпром трансгаз Сургут».

[image: ]
[bookmark: _Toc5177823]Рисунок 1.8 Паспорт качества газа (май 2016г.)

[image: ]
[bookmark: _Toc5177824]Рисунок 1.9 Паспорт качества газа (сентябрь 2017 г.)

[image: ]
[bookmark: _Toc5177825]Рисунок 1.10 Паспорт качества газа (апрель 2017г.)

Проектным и фактическим топливом для котельной д. Русскинская является попутный газ со средней теплотой сгорания 8500 ккал/м3, подача газа в котельную осуществляется от месторождения по магистральному газопроводу высокого давления диаметром Дн 108 мм.
[bookmark: _Toc5177431]Описание использования местных видов топлива
Газоснабжение осуществляется от распределительного газопровода высокого давления II категории (Ру=0,6 МПа), Дн 108 мм, от точки врезки № 32 Русскинского месторождения, расположенного за границами поселения до ГРП (газорегуляторный пункт), расположенного на территории котельной и до ГРП-1 крышной котельной жилого дома по ул. Новоселов. От ГРП котельной проложен газопровод низкого давления (Ру=0,003 МПа) до здания котельной.
[bookmark: _Toc5177432]Описание изменений в топливных балансах источников тепловой энергии для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии, ввод в эксплуатацию которых осуществлен в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Годовое потребление топлива котельной №1 за 2017 год составило 1777,00 тыс. м3. 
Изменение суммарного расхода топлива котельными в 2018 году составило -47,38 тыс. м3.
[bookmark: _Toc5177433]Часть 9. Надежность теплоснабжения
Расчет надежности теплоснабжения с.п. Русскинская производится в соответствии с методическими указаниями, приведенными в приложении №9 Методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения, утвержденных приказом Министерством регионального развития Российской Федерации и Министерством энергетики Российской Федерации №565/667 от 29.12.2012.
Согласно СП 124.13330.2012 "Тепловые сети" расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимый показатель вероятности безотказной работы для тепловых сетей следует принимать для Ртс = 0,9.
Расчет надежности теплоснабжения с.п. Русскинская был выполнен в ПРК «ZuluThermo 8.0». В результате расчета определена вероятность отказа по участкам тепловой сети. Вероятности отказов представлены в электронной модели. 
На всех участках фактических тепловых сетей с.п. Русскинская вероятность безотказной работы более 0,997.
Для системы теплоснабжения с.п. Русскинская при фактической тепловой сети вероятность безотказного теплоснабжения потребителей находится в интервале 0,3 – 0,9.
[bookmark: _Toc5177434]Описание и значения показателей, определяемых в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения, и иные сведения
В соответствии с СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать (пункт «6.26») для:
источника теплоты Рит = 0,97;
тепловых сетей Ртс = 0,9;
потребителя теплоты Рпт = 0,99;
системы СЦТ в целом Рсцт = 0,90,970,99 = 0,86.
Расчет вероятности безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому потребителю осуществляется по следующему алгоритму:
1.	Определяется путь передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой сети.
2.	На первом этапе расчета устанавливается перечень участков теплопроводов, составляющих этот путь.
3.	Для каждого участка тепловой сети устанавливаются: год его ввода в эксплуатацию, диаметр и протяженность.
4.	На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются следующие зависимости:
λ0- средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков в конкретной системе теплоснабжения при продолжительности эксплуатации участков от 3 до 17 лет (1/км/год);
средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 1 до 3 лет;
средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 17  и более лет;
средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети;
средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети в зависимости от диаметра участка.

Частота (интенсивность) отказов (в соответствии с ГОСТ 27.002-09 «Надежность в технике») каждого участка тепловой сети измеряется с помощью показателя , который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час]. Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу все системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов, будет равна произведению вероятностей безотказной работы:

 , (1.1.)


Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке , [1/час], где  - протяженность каждого участка, [км]. И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы, тем меньше вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным периодом).
Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, она зависит от времени эксплуатации участка. В нашей практике для описания параметрической зависимости интенсивности отказов мы применяется зависимость от срока эксплуатации, следующего вида, близкая по характеру к распределению Вейбулла:
[image: ], (1.2.)

где  - срок эксплуатации участка [лет].






Характер изменения интенсивности отказов  зависит от параметра : при , она монотонно убывает, при  - возрастает; при  функция принимает вид . А - это средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе теплоснабжения.
Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов:

  (1.3)
На рисунке ниже приведен вид зависимости интенсивности отказов от срока эксплуатации участка тепловой сети. При ее использовании следует помнить о некоторых допущениях, которые были сделаны при отборе данных:
она применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды;
в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после каждого отказа.

[image: ]
[bookmark: _Toc5177826]Рисунок 1.11 Интенсивность отказов в зависимости от срока эксплуатации участка тепловой сети

5.	По данным региональных справочников по климату о среднесуточных температурах наружного воздуха за последние десять лет строят зависимость повторяемости температур наружного воздуха (график продолжительности тепловой нагрузки отопления).
6.	С использованием данных о теплоаккумулирующей способности абонентских установок определяют время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения. Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12°C, в промышленных зданиях ниже +8°С (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»). Например, для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют формулу:

 , (1.4)
где 
	

	-
	
внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время в часах, после наступления исходного события, 0С;

	

	-
	время отсчитываемое после начала исходного события, ч;

	

	-
	температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события, 0С;

	

	-
	
температура наружного воздуха, усредненная на периоде  времени , 0С;

	

	-
	подача теплоты в помещение, Дж/ч;

	

	-
	удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч×0С);

	

	-
	коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч.




Для расчет времени снижения температуры в жилом задании до +12°C при внезапном прекращении теплоснабжения эта формула  при  имеет следующий вид:

 , (1.5)
где  

 -	внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12°C для жилых зданий);
7.	На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения потребителя. В случае отсутствия достоверных данных о времени восстановления теплоснабжения потребителей используют эмпирическую зависимость для времени, необходимого для ликвидации повреждения, предложенную Е.Я. Соколовым:

 , (1.6)
где 
	
 
	-
	постоянные коэффициенты, зависящие от способа укладки теплопровода (подземный, надземный) и его конструкции, а также от способа диагностики места повреждения и уровня организации ремонтных работ

	

	-
	расстояние между секционирующими задвижками, м;

	

	-
	условный диаметр трубопровода, м.



Расчет выполняется для каждого участка и/или элемента, входящего в путь от источника до абонента:
по каждой градации повторяемости температур с использованием уравнения 1.4 вычисляется допустимое время проведения ремонта;
вычисляется относительная и накопленная частота событий, при которых время снижения температуры до критических значений меньше чем время ремонта повреждения;
вычисляются относительные доли (см. уравнение 1.7) и поток отказов (см. уравнение 1.8) участка тепловой сети, способный привести к снижению температуры в отапливаемом помещении до температуры в +12°С:

  (1.7)

 , (1.8)
вычисляется вероятность безотказной работы участка тепловой сети относительно абонента:

  (1.9)
[bookmark: _Toc5177435]Поток отказов (частота отказов) участков тепловых сетей
Учитывая, что наиболее уязвимой частью СЦТ являются водяные тепловые сети, рассмотрим основные свойства, определяющие надежность, прежде всего, данной части СЦТ. Под надежностью тепловых сетей понимается их способность обеспечивать потребителей требуемым количеством теплоносителя при заданном его качестве, оставаясь в течение заданного срока (25—30 лет) в полностью работоспособном состоянии при сохранении заданных на стадии проектирования технико-экономических показателей (значений абсолютных и удельных потерь теплоты, удельной пропускной способности, расхода электроэнергии на перекачку и др.).
По данным, полученным от теплоснабжающей организаций с.п. Русскинская, в период 2014-2018 гг. было зафиксировано 241 функциональный отказ на тепловых сетях.
Возможным вариантом оценки надежности тепловых сетей (как структурного элемента системы централизованного теплоснабжения), наряду с вероятностью безотказной работы, может служить интенсивность отказов – отношения числа функциональных отказов за рассматриваемый период к протяженности тепловой сети, шт./ (км·год).


[bookmark: _Toc5177694]Таблица 1.36 Число функциональных отказов тепловых сетей по диаметрам.
	Теплоисточник
	Число функциональных отказов, шт.
	Суммарное время восстановления, час
	Среднее время восстановления, ч

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018

	Котельная №1 
	0
	42
	62
	63
	74
	241
	0,00
	105,00
	212,00
	223,50
	204,50
	745,00
	 
	2,50
	3,42
	3,55
	2,76
	3,09

	25
	 
	3
	2
	3
	8
	16
	 
	6,00
	5,00
	5,00
	8,00
	24,00
	 
	2,00
	2,50
	1,67
	1,00
	1,50

	57
	 
	26
	37
	40
	39
	142
	 
	67,00
	126,00
	135,00
	95,00
	423,00
	 
	2,58
	3,41
	3,38
	2,44
	2,98

	76
	 
	4
	2
	2
	1
	9
	 
	9,00
	6,00
	14,00
	3,00
	32,00
	 
	2,25
	3,00
	7,00
	3,00
	3,56

	89
	 
	4
	6
	7
	3
	20
	 
	10,00
	18,00
	24,00
	17,50
	69,50
	 
	2,50
	3,00
	3,43
	5,83
	3,48

	114
	 
	4
	11
	9
	13
	37
	 
	8,50
	43,50
	34,50
	33,50
	120,00
	 
	2,13
	3,95
	3,83
	2,58
	3,24

	159
	 
	1
	4
	1
	8
	14
	 
	4,50
	13,50
	9,00
	33,50
	60,50
	 
	4,50
	3,38
	9,00
	4,19
	4,32

	219
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	 
	 
	 
	2,00
	14,00
	16,00
	 
	 
	 
	2,00
	7,00
	5,33

	325
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00
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[bookmark: _Toc5177827]Рисунок 1.12 Статистика и удельное количество отказов на 1 км в зависимости от срока эксплуатации участка тепловой сети.


[bookmark: _Toc5177436]Частота отключений потребителей
По данным, полученным от теплоснабжающей организации с.п. Русскинская, в период 2014-2018 гг. было зафиксировано 237 инцидентов с отключением потребителей.
Перечень отключаемых потребителей представлен в главе 1.3.9.
[bookmark: _Toc5177695]Таблица 1.37 Количество инцидентов с отключением потребителей в с.п. Русскинская за 2014-2018гг.
	 
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018

	Количество отключений потребителей
	 
	40
	62
	66
	69
	237

	Суммарное время отключений
	 
	100,00
	212,00
	239,50
	176,00
	727,50

	Средняя продолжительность отключений
	
	2,50
	3,42
	3,63
	2,55
	3,07



[bookmark: _Toc5177437]Поток (частота) и время восстановления теплоснабжения потребителей после отключений
В соответствии с п. 2.10 Методических рекомендаций по техническому расследованию и учету технологических нарушений в системах коммунального энергоснабжения и работе энергетических организаций жилищно-коммунального комплекса МДК 4-01.2001:
«2.10. Авариями в тепловых сетях считаются: 2.10.1. Разрушение (повреждение) зданий, сооружений, трубопроводов тепловой сети в период отопительного сезона при отрицательной среднесуточной температуре наружного воздуха, восстановление работоспособности которых продолжается более 36 часов».
Сведения о длительности отключения потребителей представлены в таблице 1.38.
Как видно, в среднем на восстановление теплоснабжения потребителей уходит 3,07ч.
[bookmark: _Toc5177696]Таблица 1.38 Сведения о длительности устранения последствий функциональных отказов на тепловых сетях за 2014-2018 гг., в зависимости от условных диаметров
	 
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018

	Количество отключений потребителей
	 
	40
	62
	66
	69
	237

	Суммарное время отключений
	 
	100,00
	212,00
	239,50
	176,00
	727,50

	Средняя продолжительность отключений
	
	2,50
	3,42
	3,63
	2,55
	3,07



[bookmark: _Toc5177438]Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения)
К зонам ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения относятся участки тепловых сетей, имеющие более 1 повреждения за предыдущие 5 лет, и эксплуатируемые свыше нормативного срока. Зоны ненормативной надежности определяются на основании данных о сроках эксплуатации сетей, наличия аварийности на отдельных участках.
Определение и/или уточнение зон ненормативной надежности производится по результатам диагностических обследований сетей теплоснабжения.
По информации, полученной от ресурсоснабжающей организации, отсутствует возможность определения зон ненормативной надежности и безопасности.
[bookmark: _Toc5177439]Результаты анализа аварийных ситуаций при теплоснабжении, расследование причин которых осуществляется федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным на осуществление федерального государственного энергетического надзора
Расследование причин аварийных ситуаций федеральным органом исполнительной власти выполняется в соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 17 октября 2015г. № 1114 «О расследовании причин аварийных ситуаций при теплоснабжении и о признании утратившими силу отдельных положений Правил расследования причин аварий в электроэнергетике».
Федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по контролю и надзору в сфере безопасного ведения работ, связанных с безопасностью электрических и тепловых установок, тепловых сетей, расследует причины аварийных ситуаций, которые привели:
а) к прекращению теплоснабжения потребителей в отопительный период на срок более 24 часов;
б) к разрушению или повреждению оборудования объектов, которое привело к выводу из строя источников тепловой энергии или тепловых сетей на срок 3 суток и более;
в) к разрушению или повреждению сооружений, в которых находятся объекты, которое привело к прекращению теплоснабжения потребителей.
На территории с.п. Русскинская аварийных ситуаций, приведших к расследованию причин федеральным органом исполнительной власти, за период 2014-2018 гг. не зафиксировано.
[bookmark: _Toc5177440]Результаты анализа времени восстановления теплоснабжения потребителей, отключенных в результате аварийных ситуаций при теплоснабжении
Среднее время восстановления работоспособности системы теплоснабжения и потребителей представлено в пункте 1.9.4.
Статистика отключений потребителей в результате аварийных ситуаций на тепловых сетях представлена в таблице 1.39. В среднем на восстановление теплоснабжения потребителей уходит 3,04ч.
В с.п. Русскинская разработан график ограничения и отключения потребителей от системы отопления в аварийных ситуациях (таблица 1.40).
[bookmark: _Toc5177697]Таблица 1.39 Статистика отключений потребителей в результате функциональных отказов тепловых сетей.
	 
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018,0
	2014-2018

	Количество отключений потребителей в результате аварий на тепловых сетях
	 
	40
	62
	63
	69
	234

	Суммарное время отключений
	 
	100,00
	212,00
	223,50
	176,00
	711,50

	Средняя продолжительность отключений
	
	2,50
	3,42
	3,55
	2,55
	3,04




[bookmark: _Toc5177698]Таблица 1.40 График ограничения и отключения потребителей от системы отопления в аварийной ситуации с.п. Русскинская.
	Наименование потребителя
	Категория
	Допустимое снижение температуры в отапливаемых помещениях
	Период ограничения
	Адрес
	Основание

	МБУК "Русскинской Музей природы и человека им. А.П. Ядрошникова"
	I
	Не допускается снижение t, ниже 20 С
	Ограничение не допускается
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	БУ "Федоровская городская больница"
	I
	Не допускается снижение t, ниже 20 С
	Ограничение не допускается
	д. Русскинская, ул. Набережная, 3
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	МБДОУ д\с "Рябинка"
	I
	Не допускается снижение t, ниже 20 С
	Ограничение не допускается
	д. Русскинская, ул. Взлетная, 4а
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	МБОУ "Русскинская СОШ"
	I
	Не допускается снижение t, ниже 20 С
	Ограничение не допускается
	д. Русскинская, ул. Набережная, 2в
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	Жилищный фонд, включая общежития
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	МКУ ХЭУ "Администрация поселения Русскинская"
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская, ул. Новоселов, 4
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	МКУК СРЦБ (библиотека)
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская, ул. Набережная, 4
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	МКУК "РОМЦ"
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская, ул. Снежная, 2
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	ФКУ "ЦХиСО УМВД России по ХМАО-Югре"
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	БУ ХМАО-Югры "КЦСОН" Содействие
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	УФПС ХМАО "Почта России"
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	МКУК "Русскинской ЦДиТ"
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская, ул. Ветеранов, 16
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	КУ ХМАО-Югры "Центроспас-Югория"
	II
	Снижение t до 12 С, на период ликвидации аварии
	Не более 54 часов
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	ООО "Кантык-Ях" маг.
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская, ул. Северная, 10
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	ПО "Русскинское" пекарня
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская, ул. Просвещения, 4
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	ПО "Русскинское" магазины
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская, ул. Северная, 16
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	ПО "Русскинское" (смешанные товары)
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	ФГУП РТРС "Урало-Сибирский региональный центр"
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	КУ ХМАО-Югры "Сургутский лесхоз"
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	Торговые предприятия, промышленные, продовольственные магазины, павильоны, рынки
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	Предприятия общественного питания, рестораны, бары, столовые
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.

	Предприятия бытового обслуживания, банк, парикмахерские, мастерские
	III
	Снижение t до 8 С, на период ликвидации аварии
	Период ликвидации аварии
	д. Русскинская
	СП 124.13330.2012; Приказ Министерства №103 от 12.03.2013г.




[bookmark: _Toc5177441]Описание изменений в надежности теплоснабжения для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей, ввод в эксплуатацию которых осуществлен в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.
За период 2015-2018гг. замечено увеличение количества инцидентов порыва тепловых сетей на территории с.п. Русскинская. Это связано с износом тепловых сетей – 78,7%. Однако каждый год проводится реконструкция тепловых сетей с заменой ветхих сетей на новые. Данные мероприятия снижают риск возникновения функциональных отказов тепловых сетей.
Так за 2018 год было заменено: тепловых сетей – 270 м.
[bookmark: _Toc5177442]Часть 10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
[bookmark: _Toc5177443]Описание результатов хозяйственной деятельности теплоснабжающих и теплосетевых организаций в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями, теплосетевыми организациями и органами регулирования.
На территории с. п. Русскинская действует одна теплоснабжающая организация - МУП «ТО УТВиВ №1».
Данные о финансово хозяйственной деятельности организации в рамках раскрытия информация представлены в таблице 1.42.
[bookmark: _Toc508704142][bookmark: _Toc5177699]Таблица 1.41 - Организационная структура системы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Муниципальные образования
	с. п. Русскинская

	Организации, предоставляющие услуги теплоснабжения
	МУП "Территориальное объединение Управление тепловодоснабжения и водоотведения №1"

	Функции организации
	1. Выработка тепловой энергии
2.Транспортировка тепловой энергии
3.Сбыт тепловой энергии
4.Подключение потребителей
5.Обслуживание источников и тепловых сетей

	Система расчётов
	Прямые договора с УК, ТСЖ, собственниками индивидуальных жилых домов

	Потребители тепловой энергии
	Жилые и общественные здания


[bookmark: _Toc508704143][bookmark: _Toc5177700]Таблица 1.42 - Показатели финансового состояния МУП "Территориальное объединение Управление тепловодоснабжения и  водоотведения №1"
	Наименование показателей
	Единица измерения
	2018

	Выручка по услуге теплоснабжения
	Тыс. руб.
	579687,68

	Себестоимость по услуге теплоснабжения
	Тыс. руб.
	638957,13

	Валовая прибыль
	Тыс. руб.
	-59269,45

	Отпущено тепловой энергии всем потребителям
	Тыс. Гкал.
	241,82

	Фактический тариф (без НДС)
	Руб.
	2642,25

	Тариф, утвержденный РСТ ХМАО-Югры (без НДС)
	Руб.
	2195,26



[bookmark: _Toc5177444]Описание изменений технико-экономических показателей теплоснабжающих и теплосетевых организаций для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей, ввод в эксплуатацию которых осуществлен в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Изменения технико-экономических показателей за период 2016-2018 гг. представлено в таблице 1.43.
[bookmark: _Toc5177701]Таблица 1.43 Изменение технико-экономических показателей за 2016-2018 гг.
	Наименование показателей
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Выручка по услуге теплоснабжения
	Тыс. руб.
	416888,87
	458116,23
	579687,68

	Себестоимость по услуге теплоснабжения
	Тыс. руб.
	639129,9
	640912,46
	638957,13

	Валовая прибыль
	Тыс. руб.
	-222241,03
	-182796,23
	-59269,45

	Отпущено тепловой энергии всем потребителям
	Тыс. Гкал.
	256,089
	269,706
	241,82

	Фактический тариф (без НДС)
	Руб.
	2495,73
	2376,34
	2642,25

	Тариф, утвержденный РСТ ХМАО-Югры (без НДС)
	Руб.
	2037,375
	2120,815
	2195,26



[bookmark: _Toc5177445]Часть 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
[bookmark: _Toc5177446]Описание динамики утвержденных цен (тарифов), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет
Информация по утвержденным для потребителей тарифам на производство и передачу тепловой энергии МУП «ТО УТВиВ №1» за период с 2016 г. по 2018 г. по данным постановлений Региональной службой по тарифам Ханты-Мансийского автономного округа - Югры представлены в таблице. 
[bookmark: _Toc534966274][bookmark: _Toc5177702]Таблица 1.44 Утвержденные тарифы на тепловую энергию МУП «ТО УТВиВ №1»
	№ п/п
	Цена (тариф)
	Величина установленной цены (тарифа) на тепловую энергию (мощность)
	Срок действия цены (тарифа) на тепловую энергию (мощность)

	
	
	Организации-перепродавцы
	Бюджетные потребители
	Население
	Прочие
	дата начала
	дата окончания

	
	
	Одноставочный тариф, руб./Гкал
	Одноставочный тариф, руб./Гкал
	Одноставочный тариф, руб./Гкал
	Одноставочный тариф, руб./Гкал
	
	

	1.1
	горячая вода в системе централизованного теплоснабжения на отопление
	через тепловую сеть
	1 995,47
	1 995,47
	2 354,65
	1 995,47
	01.01.2016
	30.06.2016

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	 
	 
	 
	
	

	2.1
	горячая вода в системе централизованного теплоснабжения на отопление
	через тепловую сеть
	2 079,28
	2 079,28
	2 453,55
	2 079,28
	01.07.2016
	31.12.2016

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	 
	 
	 
	
	

	3.1
	горячая вода в системе централизованного теплоснабжения на отопление
	через тепловую сеть
	2 079,28
	2 079,28
	2 453,55
	2 079,28
	01.01.2017
	30.06.2017

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	 
	 
	 
	
	

	4.1
	горячая вода в системе централизованного теплоснабжения на отопление
	через тепловую сеть
	2 191,56
	2 191,56
	2 551,57
	2 162,35
	01.07.2017
	31.12.2017

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	 
	 
	 
	
	

	5.1
	горячая вода в системе централизованного теплоснабжения на отопление
	через тепловую сеть
	2 191,56
	2 191,56
	2 551,57
	2 162,35
	01.01.2018
	30.06.2018

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	 
	 
	 
	
	

	6.1
	горячая вода в системе централизованного теплоснабжения на отопление
	через тепловую сеть
	2 301,14
	2 301,14
	2 653,63
	2 248,84
	01.07.2018
	31.12.2018

	
	
	отпуск с коллекторов
	 
	 
	 
	 
	
	



[bookmark: _Toc5177447]Описание структуры цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения
На основании анализа основных показателей: экономической обоснованности расходов, объемов полезного отпуска, величины прибыли и оценки предложений об установлении тарифов на тепловую энергию 2018 года, поставляемую МУП «УТВиВ №1», была сформирована структура цен (тарифа), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc508704145]Структура тарифа на тепловую энергию для системы теплоснабжения городских и сельских поселений Сургутского района представлена в таблице.
[bookmark: _Toc5177703]Таблица 1.45 Структура затрат на 2018 год по теплоснабжению (производство)  МУП "ТО УТВиВ№1" МО Сургутский район
	№ п/п
	Информация, подлежащая раскрытию
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	1
	Выручка от регулируемой деятельности, в том числе по видам деятельности:
	тыс руб
	416 888,869
	458 116,228
	579 687,680

	2
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности, включая: 
	тыс руб
	639 129,902
	640 912,462
	638 957,130

	2.1
	Расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность), теплоноситель
	тыс руб
	7 740,929
	6 376,101
	 

	2.2
	Расходы на топливо
	тыс руб
	212 169,954
	219 040,059
	 

	2.3
	Расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), используемую в технологическом процессе
	тыс руб
	67 806,495
	69 651,483
	 

	2.4
	Расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс руб
	399,942
	1 702,296
	 

	2.5
	Расходы на хим.реагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс руб
	170,722
	245,582
	 

	2.6
	Расходы на оплату труда основного производственного персонала
	тыс руб
	86 970,282
	95 424,476
	 

	2.7
	Отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	тыс руб
	26 157,736
	28 643,560
	 

	2.8
	Расходы на оплату труда административно-управленческого персонала
	тыс руб
	41 000,186
	48 661,211
	 

	2.9
	Отчисления на социальные нужды административно-управленческого персонала
	тыс руб
	4 873,233
	13 573,968
	 

	2.10
	Расходы на амортизацию основных производственных средств
	тыс руб
	41 487,610
	38 121,274
	 

	2.11
	Расходы на аренду имущества, используемого для осуществления регулируемого вида деятельности
	тыс руб
	177,329
	621,486
	 

	2.12
	Общепроизводственные расходы, в том числе отнесенные к ним:
	тыс руб
	25 967,550
	31 790,481
	 

	2.13
	Общехозяйственные расходы, в том числе отнесенные к ним:
	тыс руб
	22 386,540
	18 667,700
	 

	2.14
	Расходы на капитальный и текущий ремонт основных производственных средств, в том числе:
	тыс руб
	17 744,994
	8 036,740
	 

	2.15
	Прочие расходы, которые подлежат отнесению на регулируемые виды деятельности в соответствии с законодательством РФ
	тыс руб
	84 076,402
	60 356,045
	 

	3
	Валовая прибыль (убытки) от реализации товаров и оказания услуг по регулируемому виду деятельности
	тыс руб
	-222 241,033
	-182 796,234
	-59 269,450

	4
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности, в том числе:
	тыс Гкал
	256,089
	269,706
	241,820

	5
	Фактический тариф (без НДС)
	Руб.
	2495,73
	2376,34
	2642,25

	6
	Тариф, утвержденный РСТ ХМАО-Югры (без НДС)
	Руб.
	2037,375
	2120,815
	2195,26



[bookmark: _Toc5177448]Описание платы за подключение к системе теплоснабжения
В соответствии с требованиями Федерального Закона Российской Федерации от 27.07.2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении»:
Статья 14. Подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения
1. Плата за подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения устанавливается органом регулирования в расчете на единицу мощности подключаемой тепловой нагрузки и может быть дифференцирована в зависимости от параметров данного подключения (технологического присоединения), определенных основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
2. Плата за подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения в случае отсутствия технической возможности подключения (технологического присоединения) к системе теплоснабжения для каждого потребителя, в том числе застройщика, устанавливается в индивидуальном порядке.
3. Плата за подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения, устанавливаемая в расчете на единицу мощности подключаемой тепловой нагрузки, может включать в себя затраты на создание тепловых сетей протяженностью от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точки подключения (технологического присоединения) объекта капитального строительства потребителя, в том числе застройщика, за исключением расходов, предусмотренных на создание этих тепловых сетей инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, либо средств, предусмотренных на создание этих тепловых сетей и полученных за счет иных источников, в том числе средств бюджетов бюджетной системы Российской Федерации.
4. Плата за подключение (технологическое присоединение) к системе теплоснабжения, установленная в индивидуальном порядке, может включать в себя затраты на создание источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей или развитие существующих источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей в случаях, установленных основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
На основании решения 151-нп от 05.12.2017г. «Об установлении платы за подключение»: С 01.01.2018 года по 31.12.2018 года установлена плата за подключение к системе теплоснабжения объектов капитального строительства заявителя, в том числе застройщика, подключаемая тепловая нагрузка которого не превышает 0,1 Гкал/ч в размере 550 рублей с учетом НДС.
[bookmark: _Toc5177449]Описание платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей
В соответствии с требованиями Федерального Закона Российской Федерации от 27.07.2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении»:
Статья 16. Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности
1. Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности устанавливается в случае, если потребитель не потребляет тепловую энергию, но не осуществил отсоединение принадлежащих ему теплопотребляющих установок от тепловой сети в целях сохранения возможности возобновить потребление тепловой энергии при возникновении такой необходимости.
2. Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности подлежит регулированию для отдельных категорий социально значимых потребителей, перечень которых определяется основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, и устанавливается как сумма ставок за поддерживаемую мощность источника тепловой энергии и за поддерживаемую мощность тепловых сетей в объеме, необходимом для возможного обеспечения тепловой нагрузки потребителя.
3. Для иных категорий потребителей тепловой энергии плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности не регулируется и устанавливается соглашением сторон.
На момент актуализации схемы теплоснабжения плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности при отсутствии потребления тепловой энергии, в том числе для социально значимых категорий потребителей с. п. Русскинская Региональной службой по тарифам Ханты-Манскийского автономного округа – Югры не устанавливалась.
[bookmark: _Toc5177450]Описание изменений в утвержденных ценах (тарифах), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации, зафиксированных за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Изменение тарифов на услуги теплоснабжения и горячего водоснабжения представлены в пункте 1.11.1.
[bookmark: _Toc5177451]Часть 12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
[bookmark: _Toc5177452]Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)
В настоящее время существуют следующие проблемы организации качественного теплоснабжения с.п. Русскинская:
В соответствии с отчетом о результатах технического обследования объектов инженерной инфраструктуры системы теплоснабжения населенных пунктов Сургутского района, выполненном в 2017 году, можно выделить следующие проблемы работы системы теплоснабжения:
Неудовлетворительное состояние тепловой изоляции тепловых сетей, а также высокий уровень коррозионного износа тепловых сетей
Выявлено нарушение (отсутствие) целостности тепловой изоляции (минеральная вата), значительное количество участков тепловой сети имеют значительные потери тепловой энергии при транспортировке, фактический физический износ составляет 78,7%. Тепловой поток через тепловую изоляцию трубопроводов превышает нормативное значение в 5,7 раза.
Отсутствует тепловая изоляция на трубопроводах тепловой сети. Повышенная температура на поверхности тепловой изоляции трубопроводов, что свидетельствует о нарушениях целостности и свойств тепловой изоляции (тепловой поток через тепловую изоляцию трубопроводов превышает нормативное значение в 5,7 раза).
Повышенные расходы теплоносителя для теплоснабжения некоторых потребителей, ввиду увеличенного диаметра трубопроводов, проложенных под увеличенную перспективную нагрузку при строительстве.
При проведении инструментального тепловизионного обследования ограждающих конструкций типовых жилых и общественных зданий и сооружений выявлены участи с неоднородным температурным полем, а также участки повышенных тепловых потерь, где средняя температура поверхности ограждающих конструкций превышает температуру аналогичных соседних участков поверхности ограждающей конструкции.
При наличии повышенных тепловых потерь через ограждающие конструкции жилых и общественных зданий и сооружений, увеличивается количество тепловой энергии затрачиваемой на  отопление для поддержания нормативных значений внутренней температуры помещений, таким образом фактические значения потребляемой тепловой энергии на нужды отопления превышают нормативные расчетные значения потребляемой тепловой энергии.
Возникновение перегревов внутреннего воздуха в зданиях связано с низким уровнем автоматизации систем теплоснабжения в целом и, в частности, инженерных систем зданий. В этих условиях распределение теплоносителя по отдельным циркуляционным кольцам не соответствует расчетному и наблюдается рассогласование режимов отпуска и потребления теплоты.
В результате отклонения гидравлического режима системы теплоснабжения от расчетного в системы отопления близко расположенных зданий проходит большее количество теплоносителя, чем в системы отопления более удаленных зданий.
Рассогласование режимов отпуска и потребления теплоты, наблюдающееся, как правило, в зимние солнечные дни и в весенний период отопительного сезона, проявляется в том, что в системы отопления зданий поступает теплоноситель с завышенным значением температуры.
Степень износа котельного оборудования котельной №1 составляет 82%.
Необходимо провести модернизацию котельного и насосного оборудования.
Мероприятия по результатам обследования.
По результатам проведения технического обследования тепловых сетей рекомендуется реконструкция или модернизация участков тепловых сетей:
– Реконструкция сетей теплоснабжения ДУ70-200L=200м.п. д. Русскинская с.п. Русскинская
[bookmark: _Toc5177453]Описание существующих проблем организации надежного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежности теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)
В настоящее время существуют следующие проблемы организации надежного и безопасного теплоснабжения с.п. Русскинская: 
- ряд участков тепловых сетей выработали нормативный срок службы, износ тепловых сетей 78,7%; 
- устаревшее оборудование, выработавшее нормативный срок службы; 
- отсутствие резервного и аварийного топлива.
[bookmark: _Toc5177454]Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения
Проблемным вопросом развития системы теплоснабжения д. Русскинская является наличие подключений индивидуальных жилых домов (ИЖД) к централизованной системе теплоснабжения. В связи с незначительными тепловыми нагрузками ИЖД и низкой плотности застройки увеличиваются потери теплоты при транспорте теплоносителя.
[bookmark: _Toc5177455]Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения
Основным видом топлива существующей котельной д. Русскинская является попутный нефтяной газ. В настоящее время газоснабжение жилой застройки д. Русскинская не предусмотрено. 
Для обеспечения нужд жилой застройки д. Русскинская на расчетный период предусматривается строительство ГРС и строительство новой газораспределительной системы, что позволит использовать децентрализованное теплоснабжение индивидуальной жилой застройки.
[bookmark: _Toc5177456]Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения
Предписания надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения в с. п. Русскинская не выдавались.
[bookmark: _Toc5177457]Описание изменений технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения, произошедших в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
За период 2017-2018 гг. проблемы в работе системы теплоснабжения с.п. Русскинская остались прежними, которые описаны в пунктах 1.12.1-1.12.5.

[bookmark: _Toc5177458]Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
Прогноз спроса на тепловую энергию и теплоноситель для перспективной застройки в административных границах с.п. Русскинская  муниципального образования «Сургутский район» определен по данным разработанного в 2002 году  ОАО «Территориальным проектным институтом «ОМСКГРАЖДАНПРОЕКТ» генерального плана с.п. Русскинская (далее по тексту – генеральный план):
•	площади застраиваемой территории и общей площади зданий для малоэтажных (1-4 этажа) жилых домов;
•	площади застраиваемой территории для социальных и общественно-деловых зданий.
В связи с тем, что генеральный план был разработан в 2002 году, была выполнена дополнительная корректировка параметров жилищного и общественного фонда с учетом существующего положения по состоянию на 01.01.2019 с учетом  всех  внесенных  до  конца 2018 года материалов по актуализации генерального плана.
В соответствии с п. 28 Приказа Министерства регионального развития Российской Федерации от 1 октября 2013 г. № 359/гс «Об утверждении методических рекомендаций по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры поселений, городских округов» в качестве расчетного элемента территориального деления рекомендуется принимать:
- для поселений свыше 100 тыс. человек - кадастровый квартал (или кадастровый план территории), либо при его отсутствии - планировочный и действующий квартал, производственные и прочие зоны территориального деления, либо индивидуальные сетки градостроительного деления, принятые в поселении;
- для поселений менее 100 тыс. человек - произвольные территориальные зоны, каждая из которых имеет только один источник тепла и воды.
Численность населения сельского поселения Русскинская менее 100 тыс. человек, поэтому в качестве элементов территориального деления принимаются произвольные зоны действия существующих источников теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177459]Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения представлены в таблице 2.1 и 2.2.
[bookmark: _Toc508704146][bookmark: _Toc5177704]Таблица 2.1 - Потребление тепловой энергии в с. п. Русскинская за 2018 год.
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	2018

	1
	Выработано тепловой энергии:
	Гкал.
	12275,75

	1.1.
	на газе
	Гкал.
	12275,75

	1.2.
	на нефти
	Гкал.
	 

	1.3.
	покупная теплоэнергия
	 
	 

	2
	Расход на технологические нужды
	Гкал.
	34,00

	3
	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал.
	12241,75

	4
	Потери
	Гкал.
	3418,69

	 
	то же в %
	%
	27,93

	5
	Полезный отпуск, в т.ч.
	Гкал.
	8823,06

	5.1.
	население
	Гкал.
	4548,08

	5.2.
	бюджетные
	Гкал.
	3702,56

	5.3.
	прочие
	Гкал.
	408,43

	5.4.
	Собственные нужды, в т.ч.
	Гкал.
	164,00

	5.4.1.
	Цех №1
	Гкал.
	0,00

	5.4.1.1
	Цех №1 производство  ГВС
	Гкал.
	0,00

	 
	население
	Гкал.
	0,00

	 
	бюджетные
	Гкал.
	0,00

	 
	прочие
	Гкал.
	0,00

	5.4.2.
	Цех № 2 (ВО)
	Гкал.
	0,00

	5.4.3.
	Цех № 3 (ХВС)
	Гкал.
	45,00

	5.4.4.
	Вспомогательное про-во
	Гкал.
	0,00

	5.4.5.
	Общепроизводственные
	Гкал.
	0,00

	5.4.6.
	Общехозяйственные
	Гкал.
	119,00


[bookmark: _Toc5177705]Таблица 2.2 Тепловой баланс котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская за 2018 год.
	Параметры
	Единица измерения
	2018

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	5,160

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071

	Котельная №1
	Гкал/ч
	0,071

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	0,000

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	6,515

	Резерв/дефицит
	%
	53,63



[bookmark: _Toc5177460]Прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе
Прогноз объемов жилищного и общественного фондов сформирован на основании показателей скорректированного генерального плана сельского поселения Русскинская.
Развитие сельского поселения Русскинская планируется, прежде всего, за счет «точечных» застроек в существующих жилых микрорайонах.
Наряду с развитием жилых микрорайонов планируется совершенствование и развитие системы общественных центров.
Перечень планируемых объектов с.п. Русскинская представлен в таблице 2.3.
Жилые здания планируемые к сносу на основании Постановления администрации Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа – Югры №988-нпа от 01 апреля 2016 год «О сроках отселения физических лиц из домов, признанных непригодными для проживания на территории городских и сельских поселения, входящих в состав Сургутского района» представлены в таблице 2.4.
Прогноз приростов площадей перспективной застройки на территории с.п. Русскинская представлен в таблице 2.5.
Сводные показатели прогноза объемов жилищного фонда по поселению представлены в таблице 2.3.
[bookmark: _Toc5177706]Таблица 2.3 Перспективные объекты с.п. Русскинская.
	Назначение планируемой застройки
	Жилая площадь планируемой застройки, м2
	 Год ввода в эксплуатацию
	 Перспективная нагрузка, Гкал/ч

	50 - квартирный жилой дом
	2900
	2020
	0,1051

	Общая площадь квартир принята в соответствии со стратегией до 2030 года
	1500
	2023
	0,0544

	Многоквартирный ж.д. по ул. Геологов усл. №1 квартал №1 в.д. Русскинская
	 
	2019
	0,0990

	Многоквартирный 3-х секционный ж.д. ул. Новоселов №258
	 
	2019
	0,4056

	Трехсекционный МКД. Ул. Озерная усл. №256
	 
	2020
	0,4056



[bookmark: _Toc5177707]Таблица 2.4 Перечень жилых домов, признанных непригодными для проживания в с.п. Русскинская
	Адрес дома
	Год ввода в эксплуатацию
	Характеристика
	Примечание
	Срок отселения (год)
	Общая отапливаемая площадь, м2
	Нагрузка, Гкал/час
	Объем за год, Гкал/год

	ул. Геологов, д. 13
	1987
	ветхое
	Постановление администрации с.п. Русскинская о признании жилого дома аварийным от 13.01.2016 № 10, подлежит сносу
	2019
	652
	0,091
	268

	ул. Русскиных, д 5
	1988
	ветхое
	
	2020
	
	
	

	ул. Северная, д.2
	1984
	ветхое
	
	2021
	114,3
	0,016
	47

	ул. Северная, д.4
	1984
	ветхое
	
	2022
	129,8
	0,018
	54

	ул. Северная, д.6
	1984
	ветхое
	
	2023
	228,9
	0,032
	94

	ул. Просвещения, д.16
	1960
	ветхое
	
	2024
	56,5
	0,008
	23

	ул. Северная, д. 12
	1976
	ветхое
	
	2025
	73
	0,01
	31

	ул. Просвещения, д.2
	1988
	ветхое
	
	2026
	63,6
	0,009
	26

	ул. Северная, д. 14
	1976
	ветхое
	
	2027
	132,4
	0,019
	55

	ул. Русскиных, д 4
	1970
	ветхое
	
	2028
	
	
	

	ул. Геологов, д. 3А
	1980
	ветхое
	
	2029
	89,6
	0,013
	37

	ул. Геологов, д.5А
	1979
	ветхое
	
	2030
	277,8
	0,039
	115




[bookmark: _Toc508704147]
[bookmark: _Toc5177708]Таблица 2.5 - Прогноз приростов (ввод, снос) площадей строительных фондов до 2033 года в с.п. Русскинская.
	[bookmark: _Toc508704148]Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Площадь фонда многоквартирных жилых домов на начало года
	м2
	18826,40
	18826,40
	21726,40
	21726,40
	21726,40
	23226,40
	23226,40

	Ввод многоквартирных жилых домов
	м2
	 
	2900,00
	 
	 
	1500,00
	 
	 

	Снос многоквартирных жилых домов
	м2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Площадь фонда многоквартирных жилых домов на конец года
	м2
	18826,40
	21726,40
	21726,40
	21726,40
	23226,40
	23226,40
	23226,40

	Площадь фонда индивидуальных жилых домов на начало года
	м2
	18234,10
	17725,80
	17725,80
	17611,50
	17481,70
	17252,80
	16927,30

	Ввод индивидуальных жилых домов
	м2
	143,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Снос индивидуальных жилых домов
	м2
	652,00
	 
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40

	Площадь фонда индивидуальных жилых домов на конец года
	м2
	17725,80
	17725,80
	17611,50
	17481,70
	17252,80
	16927,30
	16559,90

	Площадь фонда общественных зданий на начало года
	м2
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00

	Ввод общественных зданий
	м2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Снос общественных зданий
	м2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Площадь фонда общественных зданий на конец года
	м2
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00
	2156,00

	Площадь фонда производственных зданий на начало года
	м2
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00

	Ввод производственных зданий
	м2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Снос производственных зданий
	м2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Площадь фонда производственных зданий на конец года
	м2
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00
	2109,00

	Площадь фонда на начало года
	м2
	41325,50
	40817,20
	43717,20
	43602,90
	43473,10
	44744,20
	44418,70

	Ввод зданий
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00

	Снос зданий
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40

	Площадь фонда на конец года
	м2
	40817,20
	43717,20
	43602,90
	43473,10
	44744,20
	44418,70
	44051,30





[bookmark: _Toc5177461]Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации
Удельные укрупненные показатели расхода теплоты на отопление и вентиляцию для перспективной застройки сельского поселения Русскинская разработаны на основе нормативных документов, устанавливающих предельные значения удельных показателей теплопотребления для новых зданий различного назначения.
В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 25 января 2011 года № 18 (с изменениями от 9 декабря 2013 г., 26 марта 2014 г., 7 марта, 20 мая 2017 г.) «Об утверждении Правил установления требований энергетической эффективности для зданий, строений и сооружений и требований к правилам определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов», удельная годовая величина расхода энергетических ресурсов в новых, реконструируемых, капитально ремонтируемых и модернизируемых отапливаемых жилых зданиях и зданиях общественного назначения должна уменьшаться не реже, чем 1 раз в 5 лет:
а) для вновь создаваемых зданий, строений, сооружений:
-  с 1 января 2018 г. - не менее чем на 20 процентов по отношению к базовому уровню, 
- с 1 января 2023 г. - не менее чем на 40 процентов по отношению к базовому уровню, 
- с 1 января 2028 г. - не менее чем на 50 процентов по отношению к базовому уровню;
б) для реконструируемых или проходящих капитальный ремонт зданий (за исключением многоквартирных домов), строений, сооружений: 
- с 1 января 2018 г. - не менее чем на 20 процентов по отношению к базовому уровню.
Результаты расчетов удельных значений расходов тепловой энергии и удельных величин тепловых нагрузок представлены в таблицах 34 ‒ 35.
[bookmark: _Toc508704149][bookmark: _Toc5177709]Таблица 2.6 - Удельное теплопотребление и удельная тепловая нагрузка строящихся жилых зданий на отопление.
	[bookmark: _Toc508704150]Вид зданий
	Удельное теплопотребление и тепловая нагрузка на отопление

	
	с 2019 года
	с 2024 года
	с 2029 года

	
	Гкал/м2
	ккал/ч/м2
	Гкал/м2
	ккал/ч/м2
	Гкал/м2
	ккал/ч/м2

	Малоэтажный жилищный фонд (1-4 эт.)
	0,176
	70,905
	0,132
	53,179
	0,110
	44,316

	Многоэтажный жилищный фонд (5 эт.)
	0,112
	48,836
	0,084
	36,627
	0,070
	30,523


[bookmark: _Toc5177710]Таблица 2.7 - Удельное теплопотребление и удельная тепловая нагрузка строящихся социальных и общественно-деловых зданий на отопление и вентиляцию.
	Вид зданий
	Удельное теплопотребление и тепловая нагрузка на отопление

	
	с 2019 года
	с 2024 года
	с 2029 года

	
	Гкал/м2
	ккал/ч/м2
	Гкал/м2
	ккал/ч/м2
	Гкал/м2
	ккал/ч/м2

	Суммарная (на отопление и вентиляцию)
	0,181
	118,192
	0,136
	88,644
	0,113
	73,870



[bookmark: _Toc5177462]Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
При проектировании систем теплоснабжения населенных пунктов тепловые нагрузки рассчитываются по укрупненным показателям в зависимости от численности населения, объема и назначения зданий. 
[bookmark: _Toc508704151]Прогноз приростов объемов потребления тепловой энергии с разбивкой по этапам, представлены в таблице 2.8. 
Прогноз приростов тепловой энергии с учетом сноса ветхих домов представлен в таблице 2.9.
Приросты годовых объемов тепловой энергии за счет нового строительства представлены в таблице 2.10.
Приросты годовых объемов тепловой энергии с учетом снижения нагрузки (сноса ветхих жилых зданий) представлены в таблице 2.11.


[bookmark: _Toc5177711]Таблица 2.8 - Прогнозы приростов тепловой энергии с разделением по видам теплопотребления.
	с.п. Русскинская
	Вид потребления
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Жилые дома
	Отопление
	0,915
	0,105
	0,000
	0,000
	0,054
	0,000
	0,000
	1,075

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,915
	0,105
	0,000
	0,000
	0,054
	0,000
	0,000
	1,075

	Общественные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Промышленные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего по с.п. Русскинская
	Отопление
	0,915
	0,105
	0,000
	0,000
	0,054
	0,000
	0,000
	1,075

	
	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Всего
	0,915
	0,105
	0,000
	0,000
	0,054
	0,000
	0,000
	1,075



[bookmark: _Toc5177712]Таблица 2.9 Прогноз приростов тепловой энергии с учетом сноса ветхих домов
	с.п. Русскинская
	Вид потребления
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Жилые дома
	Отопление
	0,824
	0,105
	-0,016
	-0,018
	0,022
	-0,046
	-0,052
	0,820

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,824
	0,105
	-0,016
	-0,018
	0,022
	-0,046
	-0,052
	0,820

	Общественные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Промышленные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего по с.п. Русскинская
	Отопление
	0,824
	0,105
	-0,016
	-0,018
	0,022
	-0,046
	-0,052
	0,820

	
	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Всего
	0,824
	0,105
	-0,016
	-0,018
	0,022
	-0,046
	-0,052
	0,820



[bookmark: _Toc5177713]Таблица 2.10 Приросты годовых объемов тепловой энергии за счет нового строительства
	с.п. Русскинская
	Вид потребления
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Жилые дома
	Отопление
	2357,257
	270,706
	0,000
	0,000
	140,020
	0,000
	0,000
	2767,983

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	2357,257
	270,706
	0,000
	0,000
	140,020
	0,000
	0,000
	2767,983

	Общественные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Промышленные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего по с.п. Русскинская
	Отопление
	2357,257
	270,706
	0,000
	0,000
	140,020
	0,000
	0,000
	2767,983

	
	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Всего
	2357,257
	270,706
	0,000
	0,000
	140,020
	0,000
	0,000
	2767,983



[bookmark: _Toc5177714]Таблица 2.11 Приросты годовых объемов тепловой энергии с учетом снижения нагрузки (сноса ветхих жилых зданий)
	с.п. Русскинская
	Вид потребления
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Жилые дома
	Отопление
	2089,257
	270,706
	-47,000
	-54,000
	46,020
	-135,000
	-152,000
	2017,983

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	2089,257
	270,706
	-47,000
	-54,000
	46,020
	-135,000
	-152,000
	2017,983

	Общественные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Промышленные здания
	Отопление
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,000

	
	Всего
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Всего по с.п. Русскинская
	Отопление
	2089,257
	270,706
	-47,000
	-54,000
	46,020
	-135,000
	-152,000
	2017,983

	
	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Всего
	2089,257
	270,706
	-47,000
	-54,000
	46,020
	-135,000
	-152,000
	2017,983




В с.п. Русскинская горячее водоснабжение отсутствует. Однако, имеет место несанкционированный отбор горячей воды из системы отопления на нужды горячего водоснабжения. Таким образом, прогнозируемый объем потребления теплоносителя на весь период рассмотрения схемы теплоснабжения определить невозможно.
[bookmark: _Toc5177463]Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе
По данным Генерального плана с. п. Русскинская приростов потребления тепловой энергии и теплоносителя в зонах действия индивидуального теплоснабжения не планируется.
[bookmark: _Toc5177464]Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
В перспективе не планируется изменение потребления тепловой энергии производственными потребителями для технологических процессов. В связи с этим изменений удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов не планируется.
По данным Генерального плана с. п. Русскинская приростов потребления тепловой энергии и теплоносителя в производственных зонах не планируется. Перепрофилирование производственных зон не планируется.
[bookmark: _Toc5177465]Описание изменений показателей существующего и перспективного потребления тепловой энергии на цели теплоснабжения
Прогноз перспективных нагрузок представлен в таблице 2.12.
Прогноз перспективного потребления тепловой энергии в год представлен в таблице 2.13.
[bookmark: _Toc5177715]Таблица 2.12 Прогноз перспективных тепловых нагрузок.
	Параметры
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Существующая нагрузка
	4,811
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683

	Отопление
	4,811
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683

	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Прирост за счет строительства новых зданий
	0,000
	0,915
	0,105
	0,000
	0,000
	0,054
	0,000
	0,000

	Отопление
	 
	0,915
	0,105
	0,000
	0,000
	0,054
	0,000
	0,000

	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Прирост за счет сноса ветхих жилых зданий
	0,000
	-0,091
	0,000
	-0,016
	-0,018
	-0,032
	-0,046
	-0,052

	Отопление
	 
	-0,091
	0,000
	-0,016
	-0,018
	-0,032
	-0,046
	-0,052

	Вентиляция
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ГВС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Перспективная нагрузка на конец года
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000


[bookmark: _Toc5177716]Таблица 2.13 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии в с.п. Русскинская, Гкал/год.
	 Параметры
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Полезный отпуск
	8823,06
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04

	Прирост за счет строительства новых зданий
	0,00
	2357,26
	270,71
	0,00
	0,00
	140,02
	0,00
	0,00

	Жилые дома
	 
	2357,26
	270,71
	0,00
	0,00
	140,02
	0,00
	0,00

	Общественно-деловые здания
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Промышленные здания
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Прирост за счет сноса ветхих жилых зданий
	0,00
	-268,00
	0,00
	-47,00
	-54,00
	-94,00
	-135,00
	-152,00

	Перспективный полезный отпуск
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04



[bookmark: _Toc5177466]Перечень объектов теплопотребления, подключенных к тепловым сетям существующих систем теплоснабжения в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Перечень объектов, введенных в эксплуатацию в 2018 году, представлен в таблице 2.14.
[bookmark: _Toc5177717]Таблица 2.14 Объекты, подключенные к тепловым сетям с.п. Русскинская за 2018 год.
	№ п/п
	Адрес
	Объект (организация (застройщик), собственник)
	Коммунальная услуга
	Дата запуска
	Нагрузка, Гкал/ч

	1
	с.п. Русскинская,                                    ул. Просвещения, 12
	ИП Кенешев Т.А., МКД
	ТС
	10.10.2018
	0,008



[bookmark: _Toc5177467]Актуализированный прогноз перспективной застройки относительно указанного в утвержденной схеме теплоснабжения прогноза перспективной застройки
В таблице 2.15 представлен сравнительный анализ актуализированного прогноза перспективной застройки относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
В таблице 2.16 представлен сравнительный анализ тепловых нагрузок утвержденной схемы теплоснабжения и актуализации.
В результате анализа можно сделать вывод, что в актуализированной схеме теплоснабжения приросты площадей и объем потребления тепловой энергии выше аналогичных показателей утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.

[bookmark: _Toc5177718]Таблица 2.15 Сравнительный анализ показателей прогноза перспективной застройки относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Утверждённая схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Ввод жилых домов
	м2
	1688,00
	1688,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3376,00

	Снос жилых домов
	м2
	358,00
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	718,00

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	1330,00
	1328,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2658,00

	Ввод общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	2227,00
	2227,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4454,00

	Снос всего
	м2
	358,00
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	718,00

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	1869,00
	1867,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3736,00

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Ввод жилых домов
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00
	4543,70

	Снос жилых домов
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40
	1817,90

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	-508,30
	2900,00
	-114,30
	-129,80
	1271,10
	-325,50
	-367,40
	2725,80

	Ввод общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00
	4543,70

	Снос всего
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40
	1817,90

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	-508,30
	2900,00
	-114,30
	-129,80
	1271,10
	-325,50
	-367,40
	2725,80

	Сравнение приростов площадей

	Ввод жилых домов
	м2
	1544,30
	-1212,00
	0,00
	0,00
	-1500,00
	0,00
	0,00
	-1167,70

	Снос жилых домов
	м2
	-294,00
	360,00
	-114,30
	-129,80
	-228,90
	-325,50
	-367,40
	-1099,90

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	1838,30
	-1572,00
	114,30
	129,80
	-1271,10
	325,50
	367,40
	-67,80

	Ввод общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	2083,30
	-673,00
	0,00
	0,00
	-1500,00
	0,00
	0,00
	-89,70

	Снос всего
	м2
	-294,00
	360,00
	-114,30
	-129,80
	-228,90
	-325,50
	-367,40
	-1099,90

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	2377,30
	-1033,00
	114,30
	129,80
	-1271,10
	325,50
	367,40
	1010,20

	Сравнение приростов площадей

	Ввод жилых домов
	%
	91,49%
	-71,80%
	
	
	
	
	
	-34,59%

	Снос жилых домов
	%
	-82,12%
	100,00%
	
	
	
	
	
	-153,19%

	Прирост(убыль) жилых домов
	%
	138,22%
	-118,37%
	
	
	
	
	
	-2,55%

	Ввод общественных зданий
	%
	100,00%
	100,00%
	
	
	
	
	
	100,00%

	Снос общественных зданий
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прирост(убыль) общественных зданий
	%
	100,00%
	100,00%
	
	
	
	
	
	100,00%

	Ввод промышленных объектов
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	Снос промышленных объектов
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	%
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ввод всего
	%
	93,55%
	-30,22%
	
	
	
	
	
	-2,01%

	Снос всего
	%
	-82,12%
	100,00%
	
	
	
	
	
	-153,19%

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	%
	127,20%
	-55,33%
	
	
	
	
	
	27,04%



[bookmark: _Toc5177719]Таблица 2.16 Сравнительный анализ приростов тепловых нагрузок относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская
	Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утверждённая схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	7754,05
	8013,04
	8278,27
	8278,27
	8278,27
	8278,27
	8278,27

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	- на отопление
	Гкал/ч
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- на ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	- на отопление
	Гкал/ч
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- на ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Сравнение показателей

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	-3158,26
	-3169,98
	-2857,75
	-2803,75
	-2849,77
	-2714,77
	-2562,77

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	-0,67
	-0,60
	-0,42
	-0,40
	-0,42
	-0,38
	-0,32

	- на отопление
	Гкал/ч
	-0,67
	-0,60
	-0,42
	-0,40
	-0,42
	-0,38
	-0,32

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	- на ГВС
	Гкал/ч
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Сравнение показателей

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	%
	-40,73%
	-39,56%
	-34,52%
	-33,87%
	-34,42%
	-32,79%
	-30,96%

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	%
	-13,39%
	-11,77%
	-7,89%
	-7,55%
	-7,97%
	-7,10%
	-6,12%

	- на отопление
	%
	-13,39%
	-11,77%
	-7,89%
	-7,55%
	-7,97%
	-7,10%
	-6,12%

	- на вентиляцию
	%
	
	
	
	
	
	
	

	- на ГВС
	%
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc5177468]Расчетная тепловая нагрузка на коллекторах источников тепловой энергии
Расчетная тепловая нагрузка на коллекторах источников тепловой энергии представлена в таблице 2.17.
Расчетная тепловая нагрузка определена на температуру наружного воздуха -430С.
[bookmark: _Toc5177720]Таблица 2.17 Расчетная тепловая нагрузка на коллекторах котельных №1 и ОАО «ЮТЭК», Гкал/ч
	Котельная №1
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Расчетная тепловая нагрузка, в том числе:
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



[bookmark: _Toc5177469]Фактические расходы теплоносителя в отопительный и летний периоды
Величины фактической и нормативной подпитки, а так же величина превышения фактической подпитки над её нормативными значениями для тепловой сети котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» приведены в таблице 2.18.
[bookmark: _Toc5177721]Таблица 2.18 Сравнение фактической подпитки и нормативной котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» за 2018 год
	Месяц
	Фактическая величина подпитки
	Нормативная величина подпитки
	Превышение фактической подпитки над её нормативными значениями, м3
	Превышение фактической подпитки над её нормативными значениями, %

	
	м3
	м3/ч
	м3
	м3/ч
	
	

	январь
	931,00
	1,251
	313,23
	0,421
	617,77
	197,23

	февраль
	808,00
	1,202
	282,92
	0,421
	525,08
	185,60

	март
	787,00
	1,058
	313,23
	0,421
	473,77
	151,25

	апрель
	881,00
	1,224
	303,13
	0,421
	577,87
	190,64

	май
	847,00
	1,176
	313,23
	0,421
	533,77
	170,41

	сентябрь
	447,00
	0,621
	242,50
	0,421
	204,50
	84,33

	октябрь
	465,00
	0,625
	313,23
	0,421
	151,77
	48,45

	ноябрь
	485,00
	0,674
	303,13
	0,421
	181,87
	60,00

	декабрь
	955,00
	1,284
	313,23
	0,421
	641,77
	204,89

	Отопительный период
	6606,00
	1,013
	2697,83
	0,421
	3908,17
	144,86

	Летний период
	0,00
	0,000
	0,00
	0,000
	0,00
	0,00

	год
	6606,00
	1,022
	2697,83
	0,421
	3908,17
	144,86



[bookmark: _Toc5177470]Электронная модель системы теплоснабжения сельского поселения Русскинская
К проекту схемы теплоснабжения с. п. Русскинская приложен графический материал существующего положения и перспективного развития с привязкой к топографической основе поселения, а также результаты тепло-гидравлических расчетов, выполненных в программе ГИС Zulu Thermo 8.0.
Электронная модель системы теплоснабжения поселения содержит:
а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения и с полным топологическим описанием связности объектов;
б) паспортизацию объектов системы теплоснабжения;
в) паспортизацию и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;
г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе - гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;
д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе - переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;
е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;
ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;
з) расчет показателей надежности теплоснабжения;
и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;
к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.
Эти и многие другие критерии во многом определили направление развития российского рынка геоинформационных технологий. Те разработанные программные комплексы, которые отвечали всем требованиям и обладали рядом инструментов, позволяющих выполнять требуемые расчеты и действия, получили большое распространение.
[bookmark: _Toc5177471]Информационно-географическая система «Zulu».
Информационно-географическая система Zulu, разработанная компанией ООО «Политерм», г. Санкт-Петербург, предназначена для разработки приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных. Входящий в состав этой системы пакет Zulu Thermo позволяет создавать электронные модели систем теплоснабжения.
Расчеты Zulu Thermo могут работать как в тесной интеграции с геоинформационной системой (в виде модуля расширения ГИС), так и в виде отдельной библиотеки компонентов, которые позволяют выполнять расчеты из приложений пользователей.
С помощью данного продукта возможна реализация следующего состава задач:
1.	Построение расчетной модели тепловой сети.
При работе в геоинформационной системе сеть достаточно просто и быстро заноситься с помощью мышки или по координатам. При этом сразу формируется расчетная модель. Остается лишь задать расчетные параметры объектов и нажать кнопку выполнения расчета.
2.	Наладочный расчет тепловой сети.
Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным количеством воды и тепловой энергии. В результате расчета осуществляется подбор элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных и дросселирующих устройств, определяется количество и место установки дроссельных шайб. Расчет может производиться при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, если заданного напора не достаточно.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), величина избыточного напора у потребителей, температура внутреннего воздуха.
Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью сопел элеваторов и дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами устанавливаются автоматически на подающем, обратном или обоих трубопроводах в зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями.
Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
Поверочный расчет тепловой сети.
Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей.
Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
Конструкторский расчет тепловой сети
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.
Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел системы теплоснабжения, например, тепловая камера. Для более гибкого решения данной задачи  предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора в точке подключения.
В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
Расчет требуемой температуры на источнике.
Целью задачи является определение минимально необходимой температуры теплоносителя на выходе из источника для обеспечения у заданного потребителя температуры внутреннего воздуха не ниже расчетной.
Коммутационные задачи.
Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, отключающей участок от источников, или полностью изолирующей участок.
Построение пьезометрических графиков.
Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского).
Расчет нормативных потерь тепла через изоляцию.
Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по месяцам. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь.
[bookmark: _Toc5177472]Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения и с полным топологическим описанием связности объектов
Информационно-графическое описание объектов системы теплоснабжения сельского поселения в слоях ЭМ представлены графическим изображением объектов системы теплоснабжения с привязкой к топооснове сельского поселения и полным топологическим описанием связности объектов, а также паспортизацией объектов системы теплоснабжения (источников  теплоснабжения, участков тепловых сетей, оборудования ЦТП, ИТП).
Основой семантических данных об объектах системы теплоснабжения были базы данных Заказчика и информация, собранная в процессе выполнения анализа существующего состояния системы теплоснабжения сельского поселения.
Графическое отображение электронной модели представлено на рисунках 3.1 – 3.3.


[image: C:\Users\Gullo\Desktop\эм1.PNG]
[bookmark: _Toc5177828]Рисунок 3.1 Графическое отображение электронной модели (представление объектов системы теплоснабжения)
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[bookmark: _Toc5177829]Рисунок 3.2 Графическое отображение электронной модели (построение пьезометрических графиков)


На адресном плане сельского поселения изображены:
уличная сеть;
границы водных объектов;
зеленая зона;
мосты, эстакады, путепроводы;
здания;
строения;
железнодорожные пути;
трамвайные пути.
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[bookmark: _Toc5177830]Рисунок 3.3 Фрагмент адресного плана

[bookmark: _Toc5177473]Паспортизация объектов системы теплоснабжения
В программном комплексе к объектам системы теплоснабжения относятся следующие элементы, которые образуют между собой связанную структуру: источник, участок тепловой сети, узел, потребитель. Каждый элемент имеет свой паспорт объекта состоящий из описательных характеристик. Среди этих характеристик есть как необходимые для проведения гидравлического расчета и решения иных расчетно-аналитических задач, так и чисто справочные. Процедуры технологического ввода позволяют корректно заполнить базу данных характеристик узлов и участков тепловой сети.
[bookmark: _Toc5177474]Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное
В паспортизацию объектов тепловой сети также включена привязка к административным районам поселения, что позволяет получать справочную информацию по объектам базы данных в разрезе территориального деления расчетных единиц.
[bookmark: _Toc5177475]Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
Модель тепловых сетей в своем расчете имитирует гидравлический режим тепловых сетей в таком виде, как это фактически реализовано: с многочисленными закольцовками магистралей и параллельной работой источников тепла.
[bookmark: _Toc5177476]Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии
Моделирование переключений позволяет отслеживать программой состояние запорно-регулирующей арматуры и насосных агрегатов в базе данных описания тепловой сети. Любое переключение на схеме тепловой сети влечет за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета и, таким образом, в любой момент времени пользователь видит тот гидравлический режим, который соответствует текущему состоянию всей совокупности запорно-регулирующей арматуры и насосных агрегатов на схеме тепловой сети.
[bookmark: _Toc5177477]Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
Расчет балансов тепловой энергии по источникам в модели тепловых сетей поселения организован по принципу того, что каждый источник привязан к своему административному району. В результате получается расчет балансов тепловой энергии по источникам тепла и по территориальному признаку.
[bookmark: _Toc5177478]Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя
Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по месяцам. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь.
[bookmark: _Toc5177479]Расчет показателей надежности теплоснабжения
Цель расчета - количественная оценка надежности теплоснабжения потребителей в ТС систем централизованного теплоснабжения и обоснование необходимых мероприятий по достижению требуемой надежности для каждого потребителя. Расчет выполняется в соответствии с «Методикой и алгоритмом расчета надежности тепловых сетей при разработке схем теплоснабжения городов» ОАО «Газпром промгаз».
Обоснование необходимости реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей тепловой энергии, осуществляется по результатам качественного анализа полученных численных значений. Проверка эффективности реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей, осуществляется путем сравнения исходных (полученных до реализации) значений показателей надежности, с расчетными значениями, полученными после реализации (моделирования реализации) этих мероприятий.
[bookmark: _Toc5177480]Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения
Групповые изменения характеристик объектов применимы для различных целей и задач гидравлического моделирования, однако его основное предназначение - калибровка расчетной гидравлической модели тепловой сети. Трубопроводы реальной тепловой сети всегда имеют физические характеристики, отличающиеся от проектных, в силу происходящих во времени изменений - коррозии и выпадения отложений, отражающихся на изменении эквивалентной шероховатости и уменьшении внутреннего диаметра вследствие зарастания. Очевидно, что эти изменения влияют на гидравлические сопротивления участков трубопроводов, и в масштабах сети в целом это приводит к весьма значительным расхождением результатов гидравлического расчета по «проектным» значениям с реальным гидравлическим режимом, наблюдаемым в эксплуатируемой тепловой сети. С другой стороны, измерить действительные значения шероховатостей и внутренних диаметров участков действующей тепловой сети не представляется возможным, поскольку это потребовало бы массового вскрытия трубопроводов, что вряд ли реализуемо.
[bookmark: _Toc5177481]Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
Сравнительные пьезометрические графики одновременно отображают графики давлений тепловой сети, рассчитанные в двух различных базах: контрольной, показывающей существующий гидравлический режим и модельной, показывающей перспективный гидравлический режим. Данный инструментарий реализован в модели тепловых сетей является удобным средством анализа.
[bookmark: _Toc5177482]Изменения гидравлических режимов, с учетом изменений в составе оборудования источников тепловой энергии, тепловой сети и теплопотребляющих установок за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Гидравлические расчеты актуализированы на по состоянию системы на 2018 год.

[bookmark: _Toc5177483]Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
[bookmark: _Toc5177484]Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки
Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки рассчитаны на основании данных Генерального плана с. п. Русскинская.
[bookmark: _Toc508704154]Баланс существующей мощности котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» и перспективных нагрузок представлен в таблице 4.1.
В таблице 4.2 представлены перспективные годовые балансы потребления тепловой энергии в с.п. Русскинская.


[bookmark: _Toc5177722]Таблица 4.1 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки для  котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская на 2018-2033годы, Гкал/ч
	[bookmark: _Toc508704155]Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная №1
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,782
	0,743
	0,706
	0,670
	0,637
	0,605
	0,575

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	6,515
	5,732
	5,666
	5,719
	5,772
	5,783
	5,861
	5,943

	Резерв/дефицит
	%
	53,63
	47,18
	46,64
	47,07
	47,51
	47,60
	48,24
	48,92



[bookmark: _Toc5177723]Таблица 4.2 Перспективное годовое потребление тепловой энергии в с.п. Русскинская
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12275,32
	14193,67
	14302,01
	14100,76
	13900,22
	13807,03
	13539,78
	13262,14

	Затраты на собственные нужды источника
	Гкал
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00

	Отпуск в сеть
	Гкал
	12241,32
	14159,67
	14268,01
	14066,76
	13866,22
	13773,03
	13505,78
	13228,14

	Потери в сети
	Гкал
	3418,26
	3247,35
	3084,98
	2930,73
	2784,20
	2644,99
	2512,74
	2387,10

	Полезный отпуск потребителям
	Гкал
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04




[bookmark: _Toc5177485]Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии
Гидравлические режимы работы источников тепловой энергии, обеспечивающие существующую и перспективную нагрузку рассчитаны в ПРК «Zulu Thermo 8.0». Результаты расчёта представлены в таблице 4.3.
[bookmark: _Toc508704156][bookmark: _Toc5177724]Таблица 4.3 - Гидравлический расчёт режима работы источника тепловой энергии для обеспечения существующей и перспективной нагрузки.
	Наименование источника
	Существующее положение
	Перспектива 2033г.

	[bookmark: RANGE!A2:C20]Количество тепла, вырабатываемое на источнике за час, Гкал/ч
	5,526
	6,281

	Расход тепла на систему отопления, Гкал/ч
	4,722
	5,464

	Тепловые потери в подающем трубопроводе, Гкал/ч
	0,52352
	0,52881

	Тепловые потери в обратном трубопроводе, Гкал/ч
	0,23474
	0,24007

	Потери тепла от утечек в подающем трубопроводе, Гкал/ч
	0,014
	0,013

	Потери тепла от утечек в обратном трубопроводе, Гкал/ч
	0,009
	0,009

	Потери тепла от утечек в системах теплопотребления, Гкал/ч
	0,023
	0,026

	Суммарный расход в подающем трубопроводе, т/ч
	193,200
	218,715

	Суммарный расход в обратном трубопроводе, т/ч
	192,523
	217,990

	Суммарный расход на подпитку, т/ч
	0,678
	0,725

	Суммарный расход на систему отопления, т/ч
	193,043
	218,563

	Расход воды на утечки из подающего трубопровода, т/ч
	0,158
	0,152

	Расход воды на утечки из обратного трубопровода, т/ч
	0,158
	0,152

	Расход воды на утечки из систем теплопотребления, т/ч
	0,362
	0,422

	Давление в подающем трубопроводе, м
	50,000
	50,000

	Давление в обратном трубопроводе, м
	20,000
	20,000

	Располагаемый напор, м
	30,000
	30,000

	Температура в подающем трубопроводе,°C
	95,000
	95,000

	Температура в обратном трубопроводе,°C
	66,613
	66,485



[bookmark: _Toc5177486]Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей
Анализируя таблицу 4.1 можно сделать вывод:
- Существующих мощностей котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» достаточно для обеспечения существующей и перспективной нагрузок на период до 2033 года.
[bookmark: _Toc5177487]Описание изменений существующих и перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей для каждой системы теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
При актуализации перспективных балансов тепловой мощности источников и тепловой нагрузки потребителей схемы теплоснабжения с.п. Русскинская были пересмотрены следующие данные:
- Тепловая нагрузка перспективных потребителей;
- Установленная, располагаемая мощность источника теплоснабжения (Котельная №1)
- Установленная тепловая мощность котельных и резерв мощности с учетом ввода в 2018 году блочно-модульной газовой котельной ОАО «ЮТЭК».

[bookmark: _Toc5177488]Мастер-план развития систем теплоснабжения с.п. Русскинская
Мастер - план схемы теплоснабжения выполняется для формирования нескольких вариантов развития систем теплоснабжения с.п. Русскинская, из которых будет выбран рекомендуемый вариант развития систем теплоснабжения.
Мастер - план схемы теплоснабжения предназначен для описания, обоснования отбора и представления заказчику нескольких вариантов ее реализации, из которых будет выбран рекомендуемый вариант. Выбор рекомендуемого варианта выполняется на основе анализа тарифных (ценовых) последствий и анализа достижения ключевых показателей развития теплоснабжения.
Разработка вариантов, включаемых в мастер-план, базируется на условии обеспечения спроса на тепловую мощность и тепловую энергию существующих и перспективных потребителей тепловой энергии, определенного в соответствии с прогнозом развития строительных фондов на основании показателей генерального плана с.п. Русскинская (с учетом его корректировки).
В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 22 Февраля 2012 года № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», предложения по развитию системы теплоснабжения должны основываться на предложениях исполнительных органов власти и эксплуатационных организаций.
После разработки проектных предложений для каждого варианта мастер - плана выполняется оценка финансовых потребностей, необходимых для их реализации, и затем - оценка эффективности финансовых затрат.
Для каждого варианта мастер - плана оцениваются достигаемые целевые показатели развития системы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177489]Описание вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения
На основании анализа существующего состояния систем теплоснабжения, перспектив развития с.п. Русскинская, предложений МУП «ТО УТВиВ №1», предложений исполнительных органов власти в схеме теплоснабжения с.п. Русскинская предложены к рассмотрению следующие варианты развития системы теплоснабжения:
1 – вариант развития системы теплоснабжения на основе строительства нового источника тепловой энергии взамен существующей котельной д. Русскинская и строительства и реконструкции тепловых сетей;
2 - вариант развития системы теплоснабжения на основе реконструкции существующего источника тепловой энергии д. Русскинская и строительства и реконструкции тепловых сетей;
Для создания мастер-плана схемы теплоснабжения использованы данные о существующих и перспективных тепловых нагрузках на котельной д. Русскинская. 
В варианте № 1 предлагает осуществлять покрытие существующих и перспективных тепловых нагрузок за счет строительства перспективной котельной. Новую блочно-модульную котельную предполагается построить в районе существующей котельной д. Русскинская. Вариант №1 предполагает реконструкцию тепловых сетей. 
В варианте № 2 предлагается осуществлять покрытие существующих и перспективных тепловых нагрузок за счет существующей котельной. Вариант №2 предполагает также реконструкцию и новое строительство тепловых сетей. 
При определении перспективной располагаемой мощности котельных с учетом прироста прогнозных тепловых нагрузок учитывалось то, что согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» при авариях на источнике теплоты на его выходных коллекторах в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться подача теплоты на отопление и вентиляцию жилищно-коммунальным и промышленным потребителям в размере не менее 90 % от расчетной отопительно-вентиляционной нагрузки.
[bookmark: _Toc5177490]Вариант развития системы теплоснабжения на основе строительства новой блочно-модульной котельной вместо существующей  котельной (вариант 1)
Настоящий вариант включает в себя реализацию следующих проектов.
В зоне действия котельной д. Русскинская:
в 2020 году ввести в эксплуатацию новую блочно-модульную котельную в составе четырех водогрейных котлов типа «ТЕРМОТЕХНИК» компании «Энтророс» (установленной тепловой мощностью 2,0 Гкал/ч каждый) с соответствующим вспомогательным оборудованием, подключением к системам электроснабжения и водоснабжения; в качестве топлива для новой котельной предполагается использовать попутный газ; расположение новой блочно-модульной котельной предполагается в районе существующей котельной; 
в 2020 году вывести из эксплуатации и законсервировать основное и вспомогательное оборудование существующей котельной.
В результате реализации данных мероприятий котельная д. Русскинская будет выведена в холодный резерв. Теплоснабжение существующих потребителей котельной д. Русскинская, а также подключаемых перспективных потребителей д. Русскинская, расположенных в районе зоны действия котельной, будет осуществляться от новой блочно-модульной котельной мощностью 8,0 Гкал/ч. Ввод новой автоматизированной блочно-модульной котельной, работающей без обслуживающего персонала, позволит увеличить эффективность сжигания топлива и снизить расходы на собственные нужды.
На тепловых сетях:
провести перекладки тепловых сетей для обеспечения надежности теплоснабжения потребителей;
осуществить перекладку и прокладку новых трубопроводов тепловых сетей для подключения перспективных потребителей;
осуществить прокладку новых трубопроводов тепловых сетей для подключения новой блочно-модульной котельной к существующей тепловой сети.
[bookmark: _Toc5177725]Таблица 5.1 Мероприятия по развитию системы теплоснабжения (Вариант 1)
	Наименование проекта
	Краткое описание, технические параметры проекта
	Цель проекта
	Ожидаемый эффект

	
	
	
	

	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в с.п. Русскинская
	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в составе четырёх водогрейных котлов типа «ТЕРМОТЕХНИК» компании «Энтророс» (установленной тепловой мощностью 2,0 Гкал/ч каждый)
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии.   Обеспечение существующих и перспективных тепловых нагрузок
	Повышение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии, обеспечение существующих и перспективных тепловых нагрузок. Увеличение эффективности сжигания топлива и снижение расходов на собственные нужды. Снижение НУР условного топлива. Экономия потребления электроэнергии. Экономия расходов от снижения затрат на ремонт котлов

	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	Демонтаж (консервация) котлов на котельной
	Вывод из эксплуатации избыточной мощности, снижение уровня износа системы теплоснабжения
	Повышение энергетической эффективности работы системы теплоснабжения

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Повышение энергетической эффективности работы системы теплоснабжения. Среднегодовая экономия потребления электроэнергии



[bookmark: _Toc5177491]Вариант развития системы теплоснабжения на основе реконструкции  тепловых сетей и существующей котельной (вариант 2)
Настоящий вариант включает в себя реализацию следующих проектов.
В зоне действия котельной д. Русскинская:
в 2020 году осуществить монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская;
в 2020 году осуществить монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская.
Теплоснабжение существующих потребителей котельной д. Русскинская, а также  подключаемых перспективных потребителей будет осуществляться от существующей котельной установленной мощностью 9,6 Гкал/ч. 
На тепловых сетях: 
провести перекладки тепловых сетей для обеспечения надежности теплоснабжения потребителей; 
осуществить прокладку новых трубопроводов тепловых сетей для подключения перспективных потребителей.
[bookmark: _Toc5177726]Таблица 5.2 Мероприятия по развитию системы теплоснабжения (Вариант 2)
	Наименование проекта
	Краткое описание, технические параметры проекта
	Цель проекта
	Ожидаемый эффект

	
	
	
	

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская;
	Автоматизация управления технологическим процессом на существующей котельной
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	   Повышение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии

	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	Монтаж установки умягчения подпиточной воды теплосети
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Повышение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом, уменьшение внутренней коррозии оборудования и трубопроводов

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	Монтаж ВПУ на котельной для обеспечения требуемой подпитки системы теплоснабжения: 1,34 т/ч
	Обеспечение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом за счёт уменьшения внутренней коррозии оборудования и трубопроводов
	Повышение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом, уменьшение внутренней коррозии оборудования и трубопроводов

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Повышение энергетической эффективности работы системы теплоснабжения. Среднегодовая экономия потребления электроэнергии



[bookmark: _Toc5177492]Технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения
В результате разработки схемы теплоснабжения для каждого из вариантов развития системы теплоснабжения с.п. Русскинская выполнены необходимые расчеты. Результаты расчетов приведены в соответствующих книгах обосновывающих материалов.
Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки для варианта 1 представлены в таблице 5.3, для варианта 2 – таблица 5.4.
Основные затраты на реализацию мероприятий представлены в таблицах 5.5 – 5.6.

[bookmark: _Toc508704152]
[bookmark: _Toc5177727]Таблица 5.3 Балансы тепловой мощности и тепловой энергии перспективной блочно-модульной котельной (вариант №1).
	[bookmark: _Toc508704153]Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	 
	 
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	 
	 
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000
	8,000

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	 
	 
	0,160
	0,160
	0,160
	0,160
	0,160
	0,160

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	 
	 
	7,840
	7,840
	7,840
	7,840
	7,840
	7,840

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	 
	 
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	Гкал/ч
	 
	 
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	Гкал/ч
	 
	 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	 
	 
	0,743
	0,706
	0,670
	0,637
	0,605
	0,575

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	 
	 
	1,357
	1,410
	1,463
	1,474
	1,552
	1,634

	Резерв/дефицит
	%
	 
	 
	17,30
	17,98
	18,66
	18,80
	19,80
	20,85


[bookmark: _Toc5177728]Таблица 5.4 Балансы тепловой мощности и тепловой энергии котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» (вариант №2)
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная №1
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,782
	0,743
	0,706
	0,670
	0,637
	0,605
	0,575

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	6,515
	5,732
	5,666
	5,719
	5,772
	5,783
	5,861
	5,943

	Резерв/дефицит
	%
	53,63
	47,18
	46,64
	47,07
	47,51
	47,60
	48,24
	48,92




[bookmark: _Toc5177729]Таблица 5.5 Затраты на реализацию 1 варианта развития системы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в прогнозных ценах, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	507,32
	507,32
	 
	 
	 
	 
	 
	1 014,64

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	607,90
	607,90
	 
	 
	 
	 
	 
	1 215,79

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	822,11
	822,11
	 
	 
	 
	 
	 
	1 644,22

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	238,27
	238,27
	 
	 
	 
	 
	 
	476,53

	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в с.п. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии.   Обеспечение существующих и перспективных тепловых нагрузок
	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в составе четырёх водогрейных котлов типа «ТЕРМОТЕХНИК» компании «Энтророс» (установленной тепловой мощностью 2,0 Гкал/ч каждый)
	Установленная мощность
	Гкал/ч
	 
	8
	2020
	2020
	 
	47 490,00
	 
	 
	 
	 
	 
	47 490,00

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	625,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	625,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 118,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 118,10

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 455,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 455,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 278,78
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 278,78

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 717,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 717,20

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	 
	563,84
	 
	 
	 
	 
	 
	563,84

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	 
	719,68
	 
	 
	 
	 
	 
	719,68

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	 
	1 800,39
	 
	 
	 
	 
	 
	1 800,39

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	 
	1 607,93
	 
	 
	 
	 
	 
	1 607,93

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	 
	1 111,66
	 
	 
	 
	 
	 
	1 111,66

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	 
	 
	 
	 
	2020
	2020
	 
	2 010,00
	 
	 
	 
	 
	 
	2 010,00

	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	Вывод из эксплуатации избыточной мощности, снижение уровня износа системы теплоснабжения
	Демонтаж (консервация) котлов на котельной
	 
	 
	 
	 
	2020
	2020
	 
	2 200,00
	 
	 
	 
	 
	 
	2 200,00

	Всего по 1 варианту
	9 371,39
	59 679,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	69 050,47




[bookmark: _Toc5177730]Таблица 5.6 Затраты на реализацию 2 варианта развития системы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в прогнозных ценах, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	507,32
	507,32
	 
	 
	 
	 
	 
	1 014,64

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	607,90
	607,90
	 
	 
	 
	 
	 
	1 215,79

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	822,11
	822,11
	 
	 
	 
	 
	 
	1 644,22

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	238,27
	238,27
	 
	 
	 
	 
	 
	476,53

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	625,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	625,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 118,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 118,10

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 455,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 455,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 278,78
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 278,78

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 717,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 717,20

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	 
	563,84
	 
	 
	 
	 
	 
	563,84

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	 
	719,68
	 
	 
	 
	 
	 
	719,68

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	 
	1 800,39
	 
	 
	 
	 
	 
	1 800,39

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	 
	1 607,93
	 
	 
	 
	 
	 
	1 607,93

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	 
	1 111,66
	 
	 
	 
	 
	 
	1 111,66

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Автоматизация управления технологическим процессом на существующей котельной
	 
	 
	 
	 
	2020
	2020
	 
	5 510,00
	 
	 
	 
	 
	 
	5 510,00

	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Монтаж установки умягчения подпиточной воды теплосети
	 
	 
	 
	 
	2019
	2019
	1 700,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 700,00

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом за счёт уменьшения внутренней коррозии оборудования и трубопроводов
	Монтаж ВПУ на котельной для обеспечения требуемой подпитки системы теплоснабжения: 1,34 т/ч
	Производительность
	т/ч
	 
	1,34
	2020
	2020
	 
	2 530,00
	 
	 
	 
	 
	 
	2 530,00

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	 
	 
	 
	 
	2019
	2019
	1 760,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 760,00

	Всего по 2 варианту
	12 831,39
	16 019,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	28 850,47




[bookmark: _Toc5177493]Обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем теплоснабжения поселения на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей
В рамках настоящей работы сформирован и рассмотрен план развития системы теплоснабжения сельского поселения Русскинская Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа – Югры на период до 2033 года, которые позволяют добиться следующих результатов:
· обеспечение тепловых нагрузок потребителей с учётом их перспективного роста до 2033 г.;
· повышение тепловой экономичности и энергетической эффективности работы основных теплоснабжающих/теплосетевых организаций.
При расчёте тарифных последствий для обеспечения посильной тарифной нагрузка на потребителей и доступности услуг теплоснабжения потребителям в ходе реализации мероприятий, были предусмотрены меры тарифного сглаживания.
Несмотря на это в отдельные годы темпы роста тарифов на тепловую энергию значительно превышают прогнозные индексы-дефляторы Минэкономразвития РФ.
[bookmark: _Hlk503957112]Оптимальным с точки зрения экономической эффективности вариантом развития системы теплоснабжения, согласно приведённым расчётам, является Вариант 2.
Учитывая вышесказанное, можно сделать вывод, что для реализации теплоснабжающими организациями предлагаемых мероприятий при одновременном обеспечении доступности услуг теплоснабжения потребителям, могут потребоваться следующие меры:
· установление для организаций тарифов на уровне выше установленного федеральным органом предельного максимального уровня;
· обеспечение мер государственной поддержки в виде субвенций теплоснабжающим организациям на цели компенсации убытков от реализации тепловой энергии по тарифу ниже экономически обоснованной величины (с инвестиционной составляющей на цели реализации инвестиционной программы организации);
· частичное финансирование мероприятий за счёт бюджетных средств, что позволит уменьшить инвестиционные составляющие в тарифах.
[bookmark: _Toc5177731]Таблица 5.7 – Основные показатели реализации Схемы по вариантам, учитываемых при выборе приоритетного варианта.
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	1 вариант
	2 вариант

	1
	Капитальные вложения, с НДС, в т.ч. по источникам финансирования:
	млн. руб.
	88,99
	31,29

	 
	· выручка по плате за подключение новых потребителей
	млн. руб.
	67,00
	0,00

	 
	· иные собственные средства
	млн. руб.
	5,45
	14,75

	 
	· бюджетные средства
	млн. руб.
	 
	 

	 
	· кредитные средства банков
	млн. руб.
	16,54
	16,54

	2
	Капитальные вложения, без НДС, требующие возврата через тарифные источники
	млн. руб.
	74,16
	26,08

	3
	Срок окупаемости программы без учёта дисконтирования с начала реализации программы (с момента осуществления инвестиций) (PBP)
	лет
	5,4
	5,0

	4
	Внутренняя норма доходности проекта (IRR) при выходе на NPV=0
	%
	13,16%
	14,85%

	5
	Год, с которого расчётный тариф (ЭОТ) не будет превышать рекомендованный (с учётом прогноза МЭР)
	год
	2021
	2020



[bookmark: _Toc5177494]Описание изменений в мастер-плане развития систем теплоснабжения поселения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Глава 5 «Мастер-план развития систем теплоснабжения с.п. Русскинская» актуализирована в соответствии с требованиями постановления Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012 г. №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» с учетом постановления Правительства РФ от 3 апреля 2018 г. №405 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».
Варианты Мастер-плана были актуализированы с учетом изменений в системе теплоснабжения с.п. Русскинская с момента последней актуализации.
Так же были актуализированы стоимости затрат на реализацию мероприятий вариантов развития системы теплоснабжения с.п. Русскинская в ценах 2018 года.

[bookmark: _Toc5177495]Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок разрабатываются в соответствии c пунктом 61 ПП РФ №154 «Требования к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».
В соответствии с пунктом 61 Требований к схеме теплоснабжения перспективные балансы производительности водоподготовительных установок должны содержать:
а) расчетную величину нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии;
б) максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения;
в) сведения о наличии баков-аккумуляторов;
г) нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии;
д) существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177496]Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии
[bookmark: _Toc508704159]Нормативные значения потерь теплоносителя за год с его нормируемой утечкой, м3, определялись по формуле:
Gут.н = а*Vгод*nгод*10–2
где а – норма среднегодовой утечки теплоносителя, м3/ч, установленная правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей в час;
Vгод – среднегодовая емкость трубопроводов тепловых сетей, эксплуатируемых теплосетевой организацией, м3;
nгод – продолжительность функционирования тепловых сетей в году, ч.
Потери теплоносителя при авариях и других нарушениях нормального эксплуатационного режима, а также сверхнормативные потери в нормируемую утечку не включались.
Нормативные утечки теплоносителя определены расчетным методом, исходя из объема тепловых сетей и подключенной тепловой нагрузки потребителей, для тепловых сетей от каждой котельной на период до 2033 года и сведены в таблицу 6.1. 
[bookmark: _Toc5177732]Таблица 6.1 – Нормативные утечки теплоносителя котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Показатель
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Всего подпитка тепловой сети, в т.ч.:
	т/год
	6606,00
	6659,42
	6682,52
	6682,52
	6682,52
	6682,52
	6682,52
	6682,52

	нормативные утечки теплоносителя
	т/год
	2697,83
	2751,25
	2774,35
	2774,35
	2774,35
	2774,35
	2774,35
	2774,35

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/год
	3908,17
	3908,17
	3908,17
	3908,17
	3908,17
	3908,17
	3908,17
	3908,17

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
	т/год
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00



[bookmark: _Toc5177497]Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения
В с.п. Русскинская централизованное горячее водоснабжение отсутствует.
[bookmark: _Toc5177498]Сведения о наличии баков-аккумуляторов
Баки-аккумуляторы на котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177499]Нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии
В соответствии со СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» (п.6.22) аварийная подпитка в количестве 2 % от объема воды в тепловых сетях и присоединенных к ним системах теплопотребления осуществляется химически не обработанной и недеаэрированной водой. Нормативные значения аварийной подпитки представлены в таблице 6.2.
[bookmark: _Toc5177733]Таблица 6.2 Подпитка тепловой сети в эксплуатационном и аварийном режиме для котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Наименование показателя
	единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	т/ч
	3,368
	3,397
	3,425
	3,425
	3,425
	3,425
	3,425
	3,425



[bookmark: _Toc5177500]Существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения
[bookmark: _Toc508704157]На основании  принятых в Схеме объемов  перспективного потребления тепловой мощности и перспективных балансов тепла на теплоисточниках в соответствии с требованиями СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» определена перспективная подпитка тепловых сетей.
Перспективный баланс производительности ВПУ и среднегодовой подпитки тепловой сети представлен в таблице 6.3.
[bookmark: _Toc5177734]Таблица 6.3 - Балансы производительности ВПУ 
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Производительность ВПУ
	т/ч
	 
	 
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340

	Располагаемая мощность ВПУ
	т/ч
	 
	 
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	1,022
	1,026
	1,029
	1,029
	1,029
	1,029
	1,029
	1,029

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,421
	0,425
	0,428
	0,428
	0,428
	0,428
	0,428
	0,428

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601

	Резерв/дефицит ВПУ
	т/ч
	-1,022
	-1,026
	0,311
	0,311
	0,311
	0,311
	0,311
	0,311

	Доля резерва
	%
	
	
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%



[bookmark: _Toc5177501]Описание изменений в существующих и перспективных балансах производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах, за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
При серьезных авариях в случае недостаточного объема подпитки химически обработанной воды допускается в соответствии со СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» производить подпитку «сырой» водой. Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительная аварийная подпитка химически не обработанной и не деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей.


[bookmark: _Toc5177735]Таблица 6.4 Баланс производительности ВПУ при максимальном потреблении теплоносителя для котельной №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Наименование показателя
	единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Производительность ВПУ
	т/ч
	 
	 
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340

	Располагаемая мощность ВПУ
	т/ч
	 
	 
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340
	1,340

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	1,022
	1,026
	1,029
	1,029
	1,029
	1,029
	1,029
	1,029

	нормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,421
	0,425
	0,428
	0,428
	0,428
	0,428
	0,428
	0,428

	сверхнормативные утечки теплоносителя
	т/ч
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601
	0,601

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750
	1,750

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	т/ч
	3,368
	3,397
	3,425
	3,425
	3,425
	3,425
	3,425
	3,425

	Объем тепловых сетей
	м3
	168,404
	169,830
	171,256
	171,256
	171,256
	171,256
	171,256
	171,256

	Резерв/дефицит ВПУ
	т/ч
	-1,022
	-1,026
	0,311
	0,311
	0,311
	0,311
	0,311
	0,311

	Доля резерва
	%
	
	
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%

	Резерв/дефицит при максимуме подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме
	т/ч
	-1,750
	-1,750
	-0,410
	-0,410
	-0,410
	-0,410
	-0,410
	-0,410

	Доля резерва
	%
	
	
	-30,60%
	-30,60%
	-30,60%
	-30,60%
	-30,60%
	-30,60%

	Резерв/дефицит при максимальной аварийной подпитке сети
	т/ч
	-3,368
	-3,397
	-2,085
	-2,085
	-2,085
	-2,085
	-2,085
	-2,085

	Доля резерва
	%
	
	
	-155,61%
	-155,61%
	-155,61%
	-155,61%
	-155,61%
	-155,61%




[bookmark: _Toc5177736]Таблица 6.5 Сравнение производительности ВПУ котельной №1 и ОАО «ЮТЭК» и подпитки тепловой сети за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утвержденная схема теплоснабжения

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	0,68
	0,69
	0,72
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	т/ч
	2,95
	3,00
	3,10
	3,20
	3,20
	3,20
	3,20
	3,20

	Резерв/дефицит ВПУ
	т/ч
	-0,68
	-0,69
	0,64
	0,62
	0,62
	0,62
	0,62
	0,62

	Доля резерва
	%
	
	
	47,27%
	45,50%
	45,50%
	45,50%
	45,50%
	45,50%

	Актуализированная схема теплоснабжения

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	1,02
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	т/ч
	3,37
	3,40
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43

	Резерв/дефицит ВПУ
	т/ч
	-1,02
	-1,03
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31

	Доля резерва
	%
	
	
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%





[bookmark: _Toc5177502]Сравнительный анализ расчетных и фактических потерь теплоносителя для всех зон действия источников тепловой энергии за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
По данным утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская расчетные потери теплоносителя на 2018 год прогнозировались следующие:
[bookmark: _Toc5177737]Таблица 6.6 Сравнение расчетных и фактических потерь теплоносителя за 2018 год.
	Показатель
	Расчетная величина
	Фактическая величина

	Подпитка тепловой сети
	0,68
	1,022

	Подпитка тепловой сети в аварийных ситуациях
	2,95
	3,368

	Максимальная величина подпитки сети
	-
	1,75



[bookmark: _Toc5177503]Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
[bookmark: _Toc5177504]Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления
Одним из общих принципов организации отношений и основы государственной политики в сфере теплоснабжения, согласно статьи 3. ФЗ №190 «О теплоснабжении» от 27.07.2010 года, является развитие систем централизованного теплоснабжения. Организация теплоснабжения и отношений в этой сфере в Российской Федерации осуществляется по одноименным Правилам, утвержденным Постановлением Правительства РФ от 8 августа 2012 г. №808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации». Указанными правилами установлены: 
– критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации (далее ЕТО); 
– определение договора теплоснабжения и существенные условия отношений теплоснабжающей организации и потребителя тепловой энергии, порядок и особенности его заключения; 
– порядок заключения и исполнения договора оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя; 
– порядок ограничения и прекращения подачи тепловой энергии, теплоносителя и другие статьи, устанавливающие взаимоотношения теплоснабжающих организаций с потребителями и между собой. 
Согласно статье 14, ФЗ №190 «О теплоснабжении» от 27.07.2010 года, подключение теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей тепловой энергии, в том числе застройщиков, к системе теплоснабжения осуществляется в порядке, установленном вышеупомянутыми правилами организации теплоснабжения в Российской Федерации.
Подключение осуществляется на основании договора на подключение к системе теплоснабжения, который является публичным для теплоснабжающей организации, теплосетевой организации. Правила выбора теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, к которой следует обращаться заинтересованным в подключении к системе теплоснабжения лицам и которая не вправе отказать им в услуге по такому подключению и в заключении соответствующего договора, устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
При наличии технической возможности подключения к системе теплоснабжения и при наличии свободной мощности в соответствующей точке подключения отказ потребителю, в том числе застройщику, в заключении договора на подключение объекта капитального строительства, находящегося в границах определенного схемой теплоснабжения радиуса эффективного теплоснабжения, не допускается. Нормативные сроки подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 
В случае технической невозможности подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, но при наличии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства, отказ в заключении договора на его подключение не допускается. Нормативные сроки его подключения к системе теплоснабжения устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации в пределах нормативных сроков подключения к системе теплоснабжения, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 
В случае технической невозможности подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, и при отсутствии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства, теплоснабжающая организация или теплосетевая организация в сроки и в порядке, которые установлены правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, обязана обратиться в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, с предложением о включении в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства. Федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, в сроки, в порядке и на основании критериев, которые установлены порядком разработки и утверждения схем теплоснабжения, утвержденным Правительством Российской Федерации, принимает решение о внесении изменений в схему теплоснабжения или об отказе во внесении в нее таких изменений. В случае если теплоснабжающая или теплосетевая организация не направит в установленный срок и (или) представит с нарушением установленного порядка в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, предложения о включении в нее соответствующих мероприятий, потребитель, в том числе застройщик, вправе потребовать возмещения убытков, причиненных данным нарушением, и (или) обратиться в федеральный антимонопольный орган с требованием о выдаче в отношении указанной организации предписания о прекращении нарушения правил недискриминационного доступа к товарам. 
В случае внесения изменений в схему теплоснабжения теплоснабжающая организация или теплосетевая организация обращается в орган регулирования для внесения изменений в инвестиционную программу. После принятия органом регулирования решения об изменении инвестиционной программы он обязан учесть внесенное в указанную инвестиционную программу изменение при установлении тарифов в сфере теплоснабжения в сроки и в порядке, которые определяются основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Нормативные сроки подключения объекта капитального строительства устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, в которую внесены изменения, с учетом нормативных сроков подключения объектов капитального строительства, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 
Таким образом, новые потребители, обратившиеся соответствующим образом в теплоснабжающую организацию, должны быть подключены к централизованному теплоснабжению, если такое присоединение возможно в перспективе. 
С потребителями находящимися за границей радиуса эффективного теплоснабжения, могут быть заключены договоры долгосрочного теплоснабжения по свободной (обоюдно приемлемой) цене, в целях компенсации затрат на строительство новых и реконструкцию существующих тепловых сетей, и увеличению радиуса эффективного теплоснабжения.
Определение условий организации индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления.
Существующие и планируемые к застройке потребители, вправе использовать для отопления индивидуальные источники теплоснабжения. Индивидуальное теплоснабжение допускается предусматривать (на основании СП 60.13330.2012 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003): 
- для индивидуальных жилых домов до трех этажей вне зависимости от месторасположения; 
- при низкой теплоплотности - как правило, ниже 0,15 Гкал/ч на Га.; 
- для социально-административных зданий высотой менее 12 метров (четырех этажей) планируемых к строительству в местах расположения малоэтажной и индивидуальной жилой застройки, находящихся вне перспективных зон действия источников теплоснабжения; 
- для промышленных и прочих потребителей, технологический процесс которых предусматривает потребление природного газа; 
- для инновационных объектов, проектом теплоснабжения которых предусматривается удельный расход тепловой энергии на отопление менее 15 кВт∙ч/м2 год, так называемый «пассивный (или нулевой) дом» или теплоснабжение которых предусматривается от альтернативных источников, включая вторичные энергоресурсы; 
- для осуществления временного теплоснабжения потребителя в случае отсутствия свободной мощности в предполагаемой точке подключения (технологического присоединения) на срок до возникновения этой возможности в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей или мероприятий по развитию системы теплоснабжения теплосетевой организации и снятию технических ограничений на подключение; 
- для осуществления теплоснабжения потребителя в период строительства; 
- для осуществления теплоснабжения потребителя в случае отсутствия свободной мощности в предполагаемой точке подключения (технологического присоединения) и схемой теплоснабжения не предусматриваются инвестиционные программы по снятию технических ограничений на подключение. 
Потребители, отопление которых осуществляется от индивидуальных источников, могут быть подключены к централизованному теплоснабжению на условиях организации централизованного теплоснабжения. 
В соответствии с требованиями п. 15 статьи 14 ФЗ №190 «О теплоснабжении» «Запрещается переход на отопление жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии при наличии осуществлённого в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения многоквартирных домов». 
Планируемые к строительству жилые дома, могут проектироваться с использованием поквартирного индивидуального отопления (при условии согласования с газоснабжающей организацией). Согласно с СП 41-108-2004 использование поквартирных систем теплоснабжения с теплогенераторами на газовом топливе для жилых зданий высотой более 28 м (11 этажей и более) допускается по согласованию с территориальными органами УПО МЧС России, а в зданиях высотой более пяти этажей должны устанавливаться котлы с закрытой камерой сгорания и принудительной вытяжкой.
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующей застройки и перспективной многоэтажной застройки (от 4 эт. и выше). Под индивидуальным теплоснабжением понимается, в частности, печное отопление и теплоснабжение от индивидуальных (квартирных) котлов. По существующему состоянию системы теплоснабжения индивидуальное теплоснабжение применяется в индивидуальном малоэтажном жилищном фонде. Поквартирное отопление в многоквартирных многоэтажных жилых зданиях по состоянию базового года разработки схемы теплоснабжения не применяется и на перспективу не планируется. На перспективу индивидуальное теплоснабжение предусматривается для индивидуального жилищного фонда и малоэтажной застройки (1-3 эт.).
Организация индивидуального теплоснабжения и поквартирного отопления в зоне действия источников тепловой энергии в процессе актуализации Схемы теплоснабжения признана нецелесообразной в связи с устойчивой и надежной работой источников теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177505]Описание текущей ситуации, связанной с ранее принятыми в соответствии с законодательством Российской Федерации об электроэнергетике решениями об отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей
В с.п. Русскинская отсутствуют генерирующие источники поставляющие мощность в вынужденном режиме.
[bookmark: _Toc5177506]Анализ надежности и качества теплоснабжения для случаев отнесения генерирующего объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации может привести к нарушению надежности теплоснабжения
В с.п. Русскинская отсутствуют генерирующие источники электрической и тепловой энергий.
[bookmark: _Toc5177507]Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных тепловых нагрузок
В настоящее время в с. п. Русскинская источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют.
Учитывая отсутствие дефицита электрической мощности в районе размещения с. п. Русскинская строительство нового источника комбинированной выработки электрической и тепловой энергии не предусматривается.
[bookmark: _Toc5177508]Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок
В настоящее время в с. п. Русскинская источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177509]Обоснование предложений по переоборудованию котельных в источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, с выработкой электроэнергии на собственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источника тепловой энергии, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок
В настоящее время в с. п. Русскинская источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют.
Учитывая отсутствие дефицита электрической мощности в районе размещения с. п. Русскинская реконструкция котельных с установкой на них электрогенерирующего оборудования не предусматривается.
[bookmark: _Toc5177510]Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии
На сегодняшний день и на всем сроке действия схемы теплоснабжения на территории с. п. Русскинская действует два источника теплоснабжения – котельная №1 и блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК». Котельные работают на единую тепловую сеть
Увеличение зон действия котельных путем включения в нее зон действия, существующих источников тепловой энергии не предусматривается.
[bookmark: _Toc5177511]Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии, функционирующим в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
Перевод котельных в "пиковый" режим в с. п. Русскинская не предусматривается.
[bookmark: _Toc5177512]Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
В настоящее время в с. п. Русскинская источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177513]Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии
Вывод из эксплуатации котельной №1 и котельной ОАО «ЮТЭК» в с.п. Русскинская не планируется.
[bookmark: _Toc5177514]Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми зданиями
По данным Генерального плана с. п. Русскинская приростов потребления тепловой энергии и теплоносителя в зонах действия индивидуального теплоснабжения не планируется.
В случае появления объектов застройки малоэтажными жилыми зданиями (ниже 3 этажей) предлагается отапливать от индивидуальных газовых котлов.
Основанием для принятия такого решения является низкая плотность тепловой нагрузки в этих зонах, что приводит к существенному увеличению затрат и снижению эффективности централизованного теплоснабжения.
[bookmark: _Toc5177515]Обоснование перспективных балансов производства и потребления тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения
Обоснованность перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения сельского поселения определяется подходами расчета приростов тепловых нагрузок и определение на их основе перспективных нагрузок по периодам. 
При составлении баланса тепловой мощностью и тепловой нагрузки в каждой системе теплоснабжения по годам с 2018 по 2033 включительно, определяется избыток или дефицит тепловой мощности в каждой из указанных систем теплоснабжения. 
Далее определяются решения по каждому источнику теплоснабжения в зависимости от степени его участия и того дефицитен или избыточен тепловой баланс в каждой из систем теплоснабжения. По каждому источнику теплоснабжения принимается индивидуальное решение по перспективе его использования в системе теплоснабжения. Перечень мероприятий, применяемый к источникам теплоснабжения: 
1) закрытие, в связи с моральным и физическим устареванием источника теплоснабжения и передачей присоединенной тепловой нагрузки другим источникам;
2) реконструкция источника теплоснабжения с увеличением установленной тепловой мощности; 
3) техническое перевооружение источника теплоснабжения, с установкой современного основного оборудования на существующую тепловую нагрузку; 
4) объединение тепловой нагрузки нескольких источников теплоснабжения с установкой нового источника теплоснабжения; 
5) строительство новых источников теплоснабжения, для необеспеченных перспективных тепловых нагрузок тепловой мощностью.
Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения с. п. Русскинская представлены в таблице 7.1.


[bookmark: _Toc5177738]Таблица 7.1 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки для  котельной №1 с.п. Русскинская на 2018-2033годы, Гкал/ч
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная №1
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,782
	0,743
	0,706
	0,670
	0,637
	0,605
	0,575

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	6,515
	5,732
	5,666
	5,719
	5,772
	5,783
	5,861
	5,943

	Резерв/дефицит
	%
	53,63
	47,18
	46,64
	47,07
	47,51
	47,60
	48,24
	48,92



[bookmark: _Toc5177739]Таблица 7.2 Перспективное годовое потребление тепловой энергии в с.п. Русскинская
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12275,32
	14193,67
	14302,01
	14100,76
	13900,22
	13807,03
	13539,78
	13262,14

	Затраты на собственные нужды источника
	Гкал
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00

	Отпуск в сеть
	Гкал
	12241,32
	14159,67
	14268,01
	14066,76
	13866,22
	13773,03
	13505,78
	13228,14

	Потери в сети
	Гкал
	3418,26
	3247,35
	3084,98
	2930,73
	2784,20
	2644,99
	2512,74
	2387,10

	Полезный отпуск потребителям
	Гкал
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04




[bookmark: _Toc5177516]Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива
При разработке схемы теплоснабжения сельского поселения Русскинская рассмотрены варианты использования низкопотенциальной энергии канализационных стоков, солнечной и геотермальной энергии, энергии биомасс.
По итогам рассмотрения различных возможных технологий использования альтернативных и возобновляемых источников энергии в СЦТ с.п. Русскинская определено:
̶ большинство из рассмотренных технологий являются экспериментальными, в России отсутствуют действующие продолжительное время проекты-аналоги; данный факт не позволяет сделать вывод о достаточности уровня надежности теплоснабжения, что, в свою очередь, противоречит требованиям к развитию системы теплоснабжения;
̶ капитальные затраты на реализацию проектов в значительной степени зависят от внешнеэкономической ситуации, в частности – от колебаний курса европейской валюты (в связи с большим уровнем импортных комплектующих в составе оборудования);
̶ удельные капитальные затраты в строительство теплоисточников на возобновляемых ресурсах значительно выше, чем для газовых котельных;
̶ наиболее реализуемым представляется направление по утилизации тепловой энергии при сжигании ТБО на мусоросжигательных заводах, однако это направление утилизации ТБО противоречит выбранному в с.п. Русскинская направлению.
[bookmark: _Toc5177517]Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории поселения
В перспективе прирост производственных зон не планируется. Перспективное развитие промышленности сельского поселения намечено за счет развития и реконструкции существующих предприятий. Возможный прирост ресурсопотребления на промышленных предприятиях за счет расширения производства будет компенсироваться снижением за счет внедрения энергосберегающих технологий.
[bookmark: _Toc5177518]Результаты расчетов радиуса эффективного теплоснабжения
Радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.
Подключение дополнительной тепловой нагрузки с увеличением радиуса действия источника тепловой энергии приводит к возрастанию затрат на производство и транспорт тепловой энергии и одновременно к увеличению доходов от дополнительного объема ее реализации. Радиус эффективного теплоснабжения представляет собой то расстояние, при котором увеличение доходов равно по величине возрастанию затрат. Для действующих источников тепловой энергии это означает, что удельные затраты (на единицу отпущенной потребителям тепловой энергии) являются минимальными.
В основу расчета были положены полуэмпирические соотношения, которые представлены в «Нормах по проектированию тепловых сетей», изданных в 1938 году. Для приведения указанных зависимостей к современным условиям была проведена дополнительная работа по анализу структуры себестоимости производства и транспорта тепловой энергии в функционирующих в настоящее время системах теплоснабжения. В результате этой работы были получены эмпирические коэффициенты, которые позволили уточнить имеющиеся зависимости и применить их для определения минимальных удельных затрат при действующих в настоящее время ценовых индикаторах.
Связь между удельными затратами на производство и транспорт тепловой энергии с радиусом теплоснабжения осуществляется с помощью следующей полуэмпирической зависимости:

 где
R - радиус действия тепловой сети (длина главной тепловой магистрали самого протяженного вывода от источника), км;
H - потеря напора на трение при транспорте теплоносителя по тепловой магистрали, м. вод. ст.;
b - эмпирический коэффициент удельных затрат в единицу тепловой мощности котельной, руб./Гкал/ч;
s - удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2;
B - среднее число абонентов на единицу площади зоны действия источника теплоснабжения, 1/км2;
П - теплоплотность района, Гкал/ч*км2;
Δτ - расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, оС;
φ - поправочный коэффициент, принимаемый равным 1 для котельных.
Дифференцируя полученное соотношение по параметру R,  и приравнивая к нулю производную, можно получить формулу для определения эффективного радиуса теплоснабжения в виде:

Результаты расчета эффективного радиуса приводятся в следующей таблице.
В связи с тем, что при реализации варианта № 2 расположение котельной д. Русскинская не изменяется по отношению к существующему состоянию, а при реализации варианта №1 расположение новой блочно-модульной котельной находится в непосредственной близости от существующей котельной, а также абсолютной идентичности трассировок и перспективных зон действия, перспективный радиус эффективного теплоснабжения определяется для одного варианта, с учетом приростов тепловой нагрузки и изменения зон действия источников тепловой энергии.
Изменение радиуса эффективного теплоснабжения в 2033 году по сравнению с 2017 годом для котельной с.п. Русскинская обусловлено изменением тепловой нагрузки и количества абонентов в ее зоне действия.
[bookmark: _Toc508704160][bookmark: _Toc5177740]Таблица 7.3 - Радиус эффективного теплоснабжения.
	Источник тепловой энергии
	Оптимальный радиус, км

	Существующее положение

	Котельная №1 котельная ОАО «ЮТЭК» д. Русскинская
	0,753

	Перспектива 2033 г.

	Котельная №1 котельная ОАО «ЮТЭК» д. Русскинская
	0,726



[bookmark: _Toc5177519]Описание изменений в предложениях по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию новых, реконструированных и прошедших техническое перевооружение источников тепловой энергии
За период предшествующий актуализации схемы теплоснабжения с.п. Русскинская на территории населенного пункта введена в эксплуатацию блочно-модульная котельной ОАО «ЮТЭК». Данная котельная находилась в резерве.
Отличия актуализированных мероприятий от утвержденных в схеме теплоснабжения с.п. Русскинская представлены в таблице 7.4.
[bookmark: _Toc5177741]Таблица 7.4 Изменение мероприятий по источникам теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Наименование мероприятий
	Год начала мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий, тыс. руб. (без НДС)
	Примечания

	Утвержденная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская;
	2020
	2020
	5 280,00
	Мероприятие актуализировано

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская;
	2020
	2020
	2 420,00
	Мероприятие актуализировано

	Итого
	 
	 
	7 700,00
	 

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	2020
	2020
	5 510,00
	Мероприятие актуализировано

	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	2019
	2019
	1 700,00
	 

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	2020
	2020
	2 530,00
	Мероприятие актуализировано

	Итого
	 
	 
	9 740,00
	 



[bookmark: _Toc5177520]Покрытие перспективной тепловой нагрузки, не обеспеченной тепловой мощностью
В перспективе вся запланированная нагрузка обеспечивается источником тепловой энергии.
[bookmark: _Toc5177521]Максимальная выработка электрической энергии на базе прироста теплового потребления на коллекторах существующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
В настоящее время в с. п. Русскинская источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют.
[bookmark: _Toc5177522]Определение перспективных режимов загрузки источников тепловой энергии по присоединённой тепловой нагрузке
Режимы загрузки котельных присоединенной нагрузкой по годам представлена в таблице 7.5.

[bookmark: _Toc508704161]
[bookmark: _Toc5177742]Таблица 7.5 - Перспективная загрузка котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600
	1,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160

	Vapor TTKV-3
	Гкал/ч
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580

	Vapor TTKV-3
	Гкал/ч
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580
	2,580

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,260
	1,260
	1,260
	1,260
	1,260
	1,260
	1,260
	1,260

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,370
	1,370
	1,370
	1,370
	1,370
	1,370
	1,370
	1,370

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,140
	1,140
	1,140
	1,140
	1,140
	1,140
	1,140
	1,140

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,860
	1,860
	1,860
	1,860
	1,860
	1,860
	1,860
	1,860

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,760
	1,760
	1,760
	1,760
	1,760
	1,760
	1,760
	1,760

	КСВа-1,86ГС (ВК-3)
	Гкал/ч
	1,150
	1,150
	1,150
	1,150
	1,150
	1,150
	1,150
	1,150

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Vapor TTKV-3
	Гкал/ч
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840

	Vapor TTKV-3
	Гкал/ч
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840
	1,840

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,782
	0,743
	0,706
	0,670
	0,637
	0,605
	0,575

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	6,515
	5,732
	5,666
	5,719
	5,772
	5,783
	5,861
	5,943

	Резерв/дефицит
	%
	53,63
	47,18
	46,64
	47,07
	47,51
	47,60
	48,24
	48,92




[bookmark: _Toc5177523]Определение потребности в топливе и рекомендации по видам используемого топлива
Перспективные потребности в топливе представлены в таблице 7.6.
Основным топливом в с.п. Русскинская для котельной МУП «ТО УТВиВ №1» является попутный нефтяной газ. 
Резервным топливом для котельной №1 МУП «ТО УТВиВ №1» является нефть. На котельной установлена емкость резервного топлива РТХ 16 тонн.
Для котельная ОАО «ЮТЭК» резервным топливом является дизельное топливо. На котельной установлена емкость резервного топлива РТХ 1,5 тонн.
Источники тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии отсутствуют.
Разработанная Схема теплоснабжения с. п. Русскинская не предусматривает мероприятий по модернизации источников тепловой энергии с переводом на иной вид топлива. 
Исходя из вышеприведенных данных в Схеме теплоснабжения с. п. Русскинская до 2033 г. основным топливом для всех источников тепловой энергии рекомендуется попутный нефтяной газ.


[bookmark: _Toc5177743]Таблица 7.6 Перспективные объемы потребления топлива котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Показатель
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12 275,32
	14 193,67
	14 302,01
	14 100,76
	13 900,22
	13 807,03
	13 539,78
	13 262,14

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./Гкал
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47

	Удельный расход натурального топлива на выработку тепловой энергии
	м3/Гкал
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62

	Расход условного топлива
	т.у.т.
	2 215,32
	2 561,52
	2 581,07
	2 544,75
	2 508,56
	2 491,74
	2 443,51
	2 393,41

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1 824,38
	2 109,49
	2 125,59
	2 095,68
	2 065,87
	2 052,02
	2 012,31
	1 971,04

	Низшая теплота сгорания природного газа 
	 
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500





[bookmark: _Toc5177524]Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей
В результате разработки настоящего разделы решены следующие задачи:
- обоснование реконструкции тепловых сетей для обеспечения надежности теплоснабжения потребителей;
- обоснование предложений по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки.
[bookmark: _Toc5177525]Предложения по реконструкции и строительству тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов)
На территории с. п. Русскинская на всем сроке действия отсутствуют зоны с дефицитом тепловой мощности. 
Мероприятия по реконструкции и строительству тепловых сетей, обеспечивающие перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности схемой теплоснабжения не предусмотрены.
[bookmark: _Toc5177526]Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения
В перспективе планируется новое строительство тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки. Объемы нового строительства и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки приведены в таблице 8.1.
[bookmark: _Toc508704163][bookmark: _Toc5177744]Таблица 8.1 - Мероприятия по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки.
	Наименование мероприятия
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Год реализации
	Затраты на реализацию, тыс. руб.

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	108,35
	40
	2019-2020
	1 014,64

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	129,83
	50
	2019-2020
	1 215,79

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	175,58
	70
	2019-2020
	1 644,22

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	45,88
	100
	2019-2020
	476,53

	Всего
	459,64
	 
	 
	4 351,18



[bookmark: _Toc5177527]Предложения по строительству тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
В с.п. Русскинская в работе находится два источника тепловой энергии – котельная №1 и котельная ОАО «ЮТЭК».
В перспективе ввод новых источников не планируется. Мероприятия по строительству тепловых сетей для обеспечения возможности поставки тепловой энергии от различных источников тепловой энергии не предусматриваются.
[bookmark: _Toc5177528]Предложения по строительству или реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Строительство и реконструкция тепловых сетей в целях повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения не планируется, также не предполагается мероприятий по ликвидации котельных или переводу в пиковый режим работы.
[bookmark: _Toc5177529]Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения
В соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии надежность работы тепловой сети определяется на основании статистики аварий на участках трубопровода за предыдущие пять лет и времени, затраченном на их устранение. 
Строительство перемычек, служащих для повышения надежности (резервирования) тепловых сетей, в перспективе не требуется.
[bookmark: _Toc5177530]Предложения по реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки
Пропускной способности существующих тепловых сетей достаточно для обеспечения перспективной нагрузки.
Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов не планируется.
[bookmark: _Toc5177531]Предложения по реконструкции тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
Основной проблемой надежного и безопасного теплоснабжения д. Русскинская является большой срок эксплуатации 67 % тепловых сетей по протяженности, составляющий более 20 лет.
Для снижения уровня износа тепловых сетей и среднего срока эксплуатации предлагается провести перекладку тепловых сетей.
[bookmark: _Toc5177745]Таблица 8.2 Мероприятия по реконструкции тепловых сетей.
	Наименование мероприятия
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Год реализации
	Затраты на реализацию, тыс. руб.

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	38,57
	200
	2019
	625,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	78,59
	150
	2019
	1118,10

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	89,72
	200
	2019
	1455,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	123,12
	100
	2019
	1278,78

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	261,61
	100
	2019
	2717,20

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	60,21
	70
	2020
	563,84

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	69,29
	100
	2020
	719,68

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	173,34
	100
	2020
	1800,39

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	154,81
	100
	2020
	1607,93

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	107,03
	100
	2020
	1111,66

	Всего
	1156,29
	 
	 
	12999,28



[bookmark: _Toc5177532]Предложения по строительству и реконструкции насосных станций
Существующих резервов мощности насосного оборудования котельной д. Русскинская на всем периоде Схемы теплоснабжения достаточно.
Строительство и реконструкция насосных станций на территории с. п. Русскинская не планируется.
[bookmark: _Toc5177533]Описание изменений в предложениях по строительству и реконструкции тепловых сетей за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей и сооружений на них
Изменение мероприятий утвержденной схемы теплоснабжения представлено в таблицах 8.3 – 8.4.


[bookmark: _Toc5177746]Таблица 8.3 Мероприятия по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки.
	№
	Мероприятие
	Протяженность участка трубопровода в двухтрубном исчислении, м
	Условный диаметр трубопровода до реконструкции, мм
	Условный диаметр трубопровода после реконструкции, мм
	Тип прокладки
	Примечание

	1
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	108,35
	-
	40,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	2
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	129,83
	-
	50,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	3
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	175,58
	-
	70,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	4
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8
	45,88
	-
	100,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано



[bookmark: _Toc5177747]Таблица 8.4 Объемы перекладок тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения потребителей
	№
	Мероприятие
	Протяженность участка трубопровода в двухтрубном исчислении, м
	Условный диаметр трубопровода до реконструкции, мм
	Условный диаметр трубопровода после реконструкции, мм
	Тип прокладки
	Примечание

	1
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	38,57
	200
	200
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	2
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	78,59
	150
	150
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	3
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	89,72
	200
	200
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	4
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	123,12
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	5
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	261,61
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	6
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	60,21
	70
	70
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	7
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	69,29
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	8
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	173,34
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	9
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	154,81
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	10
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	107,03
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано






[bookmark: _Toc5177534]Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения
[bookmark: _Toc5177535]Технико-экономическое обоснование предложений по типам присоединений теплопотребляющих установок потребителей (или присоединений абонентских вводов) к тепловым сетям, обеспечивающим перевод потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения
На территории с.п. Русскинская централизованное горячее водоснабжения отсутствует. Горячая вода готовится в жилых домах с помощью электронагревателей.
[bookmark: _Toc5177536]Выбор и обоснование метода регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии
Система теплоснабжения от котельной деревни Русскинская закрытая, подключение потребителей осуществляется по зависимой схеме без смешения, подача теплоносителя в систему горячего водоснабжения отсутствует. Горячая вода готовится в жилых домах с помощью электронагревателей.
От рассматриваемой котельной осуществляется центральное качественное регулирование отпуска тепла в тепловые сети. Отпуск тепла на нужды отопления регулируется с помощью изменения температуры теплоносителя, подаваемого в тепловую сеть, в зависимости от температуры наружного воздуха при постоянном расходе теплоносителя.
Изменение температуры теплоносителя производится оперативным персоналом с помощью изменения количества подаваемого на сжигание топлива.
Отпуск тепла на нужды отопления осуществляется следующим способом: обратная сетевая вода от потребителей поступает в котельную, сетевыми насосами подается в котлы, где подогревается и подается обратно потребителям.
Температурный график отпуска тепла в системы отопления составляет 95 - 70 оС.
[bookmark: _Toc5177537]Предложения по реконструкции тепловых сетей для обеспечения передачи тепловой энергии при переходе от открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) к закрытой системе горячего водоснабжения
Мероприятия по реконструкции тепловых сетей для обеспечения тепловой энергии при переводе на закрытую схему горячего водоснабжения не требуются.
[bookmark: _Toc5177538]Расчет потребности инвестиций для перевода открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытую систему горячего водоснабжения
В связи с отсутствием необходимости перевода на закрытую схему горячего водоснабжения (все абоненты подключены по закрытой схеме) инвестиции не рассчитывались.
[bookmark: _Toc5177539]Оценка целевых показателей эффективности и качества теплоснабжения в открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения) и закрытой системе горячего водоснабжения
Целевые показатели эффективности не рассчитываются, в связи с отсутствием участия системы теплоснабжения в приготовлении горячей воды.
[bookmark: _Toc5177540]Предложения по источникам инвестиций
В связи с отсутствием необходимости перевода на закрытую схему горячего водоснабжения (все абоненты подключены по закрытой схеме) инвестиции не рассчитывались.
[bookmark: _Toc5177541]Описание актуальных изменений в предложениях по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию переоборудованных центральных и индивидуальных тепловых пунктов
Изменения в предложениях по переводу с открытых систем на закрытые системы горячего водоснабжения не производились, поскольку мероприятия не требуются.


[bookmark: _Toc5177542]Перспективные топливные балансы
[bookmark: _Toc5177543]Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего и летнего периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории поселения
Перспективные значения удельного расхода условного топлива на выработку тепловой энергии в сеть, потребления условного и натурального топлива для каждой котельной МУП «ТО УТВиВ №1» в 2018-2033 годах при развитии систем теплоснабжения представлены в таблице 10.1.
[bookmark: _Toc508704165][bookmark: _Toc5177748]Таблица 10.1 - Перспективные расходы топлива котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Показатель
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12 275,32
	14 193,67
	14 302,01
	14 100,76
	13 900,22
	13 807,03
	13 539,78
	13 262,14

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./Гкал
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47

	Удельный расход натурального топлива на выработку тепловой энергии
	м3/Гкал
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62

	Расход условного топлива
	т.у.т.
	2 215,32
	2 561,52
	2 581,07
	2 544,75
	2 508,56
	2 491,74
	2 443,51
	2 393,41

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1 824,38
	2 109,49
	2 125,59
	2 095,68
	2 065,87
	2 052,02
	2 012,31
	1 971,04

	Низшая теплота сгорания природного газа 
	 
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500

	выработка тепловой энергии в зимний период
	Гкал/ч
	5,705
	6,488
	6,554
	6,501
	6,448
	6,437
	6,359
	6,277

	Расход условного топлива в зимний период
	т.у.т./ч
	1,030
	1,171
	1,183
	1,173
	1,164
	1,162
	1,148
	1,133

	Расход натурального топлива в зимний период
	тыс.м3/ч
	0,848
	0,964
	0,974
	0,966
	0,958
	0,957
	0,945
	0,933

	Выработка тепловой энергии в летний период
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход условного топлива в летний период
	т.у.т./ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход натурального топлива в летний период
	тыс.м3/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



[bookmark: _Toc5177544]Результаты расчетов по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов топлива
Согласно СП 89.13330.2012 «Котельные установки» запас резервного топлива  рассчитано из условий хранения не менее 5-суточного расхода, определенного для режима, соответствующего тепловой нагрузке котельной в режиме самого холодного месяца. 
Расчетный размер ННЗТ определяется по среднесуточному плановому расходу топлива самого холодного месяца отопительного периода и количеству суток, определяемых с учетом вида топлива и способа его доставки
ННЗТ = Qmax × Нср.m ×   × T × 10-3 (тыс.т)
где Qmax - среднее значение отпуска тепловой энергии в тепловую сеть (выработка котельной) в самом холодном месяце, Гкал/сут.;
Нср.m - расчетный норматив средневзвешенного удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию для самого холодного месяца т.у.т./Гкал (расчетный норматив удельного расхода условного топлива);
К - коэффициент перевода натурального топлива в условное;
Т - длительность периода формирования объема неснижаемого запаса топлива, сут. 
Количество суток, на которые рассчитывается неснижаемый нормативный запас топлива, определяется в зависимости от вида топлива и способа его доставки в соответствии с таблицей 1 раздела II приказа Минэнерго России от 10.08.2012 №377.	
Неснижаемый эксплуатационный запас топлива (НЭЗТ)
Неснижаемый эксплуатационный запас топлива рассчитывается исходя из планового среднесуточного расхода топлива трех наиболее холодных месяцев отопительного периода и количества суток:
по твердому топливу - 45 суток;
по жидкому топливу - 30 суток.
НЭЗТ = Qэmax × Нср.m × T ×10-3 (тыс.т)
где Qэmax  - среднее значение отпуска тепловой энергии в тепловую сеть (выработка котельными) в течение трех наиболее холодных месяцев, Гкал/сут.;
Нср.m - расчетный норматив средневзвешенного удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергию по трем наиболее холодным месяцам, т.у.т./Гкал;
T  - количество суток, сут.
Резервным топливом для котельной №1 МУП «ТО УТВиВ №1» является нефть. На котельной установлена емкость резервного топлива РТХ 16 тонн.
Для котельная ОАО «ЮТЭК» резервным топливом является дизельное топливо. На котельной установлена емкость резервного топлива РТХ 1,5 тонн.
В то же время существующий источник теплоснабжения в качестве основного и резервного топлива использует местные виды топлива. Таким образом, в соответствии с пунктом № 38 Приказа Министерства энергетики РФ от 4 сентября 2008 года № 66 «Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов создания запасов топлива на тепловых электростанциях и котельных», для котельных, работающих на местных видах топлива, неснижаемый нормативный запас топлива (далее по тексту - ННЗТ) не устанавливается.
[bookmark: _Toc5177749]Таблица 10.2 Результаты расчета создания нормативного неснижаемого запаса топлива (НЭЗТ)
	Среднесуточная выработка теплоэнергии, Гкал/сут.
	Норматив удельного расхода топлива, т.у.т./Гкал
	Среднесуточный расход топлива
	Коэффициент перевода натурального топлива, т
	Количество суток для расчета запаса
	НЭЗТ, тыс.т.
	Год

	66,30
	178,58
	11,84
	0,69
	30
	516,55
	2018

	76,66
	180,47
	13,84
	0,69
	30
	603,60
	2019

	77,25
	180,47
	13,94
	0,69
	30
	608,21
	2020

	76,16
	180,47
	13,74
	0,69
	30
	599,65
	2021

	75,08
	180,47
	13,55
	0,69
	30
	591,12
	2022

	74,57
	180,47
	13,46
	0,69
	30
	587,16
	2023

	73,13
	180,47
	13,20
	0,69
	30
	575,80
	2024-2028

	71,63
	180,47
	12,93
	0,69
	30
	563,99
	2029-2033


[bookmark: _Toc5177750]Таблица 10.3 Общий норматив запаса топлива котельных №1 и ОАО «ЮТЭК».
	Норматив общего запаса топлива (ОНЗТ), тыс. т
	В том числе
	Год

	
	неснижаемый запас (ННЗТ),
	эксплуатационный запас (НЭЗТ),
	

	
	тыс. т
	тыс. т
	

	516,55
	-
	516,55
	2018

	603,60
	-
	603,60
	2019

	608,21
	-
	608,21
	2020

	599,65
	-
	599,65
	2021

	591,12
	-
	591,12
	2022

	587,16
	-
	587,16
	2023

	575,80
	-
	575,80
	2024-2028

	563,99
	-
	563,99
	2029-2033



[bookmark: _Toc5177545]Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с использованием возобновляемых источников энергии и местных видов топлива
Проектным и фактическим топливом для котельной д. Русскинская является попутный газ со средней теплотой сгорания 8500 ккал/м3, подача газа в котельную осуществляется от месторождения по магистральному газопроводу высокого давления диаметром Дн 108 мм. В качестве резервного топлива используется дизтопливо.
Возобновляемые источники тепловой энергии на территории с.п. Русскинская не используются
[bookmark: _Toc5177546]Описание изменений в перспективных топливных балансах за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию построенных и реконструированных источников тепловой энергии
С момента утверждения схемы теплоснабжения с.п. Русскинская на территории сельского поселения была введена в эксплуатацию котельная ОАО «ЮТЭК», которая до этого находилась в резерве. Сравнение прогнозных топливных балансов с утвержденной схемой теплоснабжения представлен в таблице 10.5.


[bookmark: _Toc5177751]Таблица 10.4 Сравнение прогнозных топливных балансов утвержденной схемы и актуализации.
	Показатель
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утвержденная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал
	13890,53
	13916,2
	13976,02
	14050,2
	14050,2
	14050,2
	14050,2
	14050,2

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./Гкал
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86

	Удельный расход натурального топлива на выработку тепловой энергии
	м3/Гкал
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36

	Расход условного топлива
	т.у.т.
	2164,98
	2168,98
	2178,3
	2189,86
	2189,86
	2189,86
	2189,86
	2189,86

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1782,96
	1786,26
	1793,93
	1803,46
	1803,46
	1803,46
	1803,46
	1803,46

	Низшая теплота сгорания природного газа 
	 
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500

	выработка тепловой энергии в зимний период
	Гкал/ч
	4,884
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	Расход условного топлива в зимний период
	т.у.т./ч
	0,761
	0,775
	0,800
	0,827
	0,827
	0,827
	0,827
	0,827

	Расход натурального топлива в зимний период
	тыс.м3/ч
	0,627
	0,638
	0,659
	0,681
	0,681
	0,681
	0,681
	0,681

	Выработка тепловой энергии в летний период
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход условного топлива в летний период
	т.у.т./ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход натурального топлива в летний период
	тыс.м3/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12 275,32
	14 193,67
	14 302,01
	14 100,76
	13 900,22
	13 807,03
	13 539,78
	13 262,14

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./Гкал
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47

	Удельный расход натурального топлива на выработку тепловой энергии
	м3/Гкал
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62

	Расход условного топлива
	т.у.т.
	2 215,32
	2 561,52
	2 581,07
	2 544,75
	2 508,56
	2 491,74
	2 443,51
	2 393,41

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1 824,38
	2 109,49
	2 125,59
	2 095,68
	2 065,87
	2 052,02
	2 012,31
	1 971,04

	Низшая теплота сгорания природного газа 
	 
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00

	выработка тепловой энергии в зимний период
	Гкал/ч
	5,705
	6,488
	6,554
	6,501
	6,448
	6,437
	6,359
	6,277

	Расход условного топлива в зимний период
	т.у.т./ч
	1,030
	1,171
	1,183
	1,173
	1,164
	1,162
	1,148
	1,133

	Расход натурального топлива в зимний период
	тыс.м3/ч
	0,848
	0,964
	0,974
	0,966
	0,958
	0,957
	0,945
	0,933

	Выработка тепловой энергии в летний период
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход условного топлива в летний период
	т.у.т./ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход натурального топлива в летний период
	тыс.м3/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
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27 июля 2010 г. вступил в силу Федеральный закон №190-ФЗ «О теплоснабжении»; этот закон обязывает осуществлять развитие систем теплоснабжения населенных пунктов на основании разработки схем теплоснабжения, решения которых должны обеспечивать необходимые санитарно-гигиенические условия и требования к надежности теплоснабжения каждого из потребителей. Таким образом правительство страны принимает меры по улучшению положения в тепловом хозяйстве страны.
Способность действующих и проектируемых ТС обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции и горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы [Р], коэффициенту готовности [КГ], живучести [Ж]. Расчет показателей  надежности был проведен по методике, разработанной Сенновой Е. В. и Кирюхиным С. Н. в ОАО «Газпром промгаз» (Москва, 2013 г).
Вероятность безотказной работы [P] – способность системы не допускать отказов, приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12 0С, в промышленных зданиях ниже +8 0С, более числа раз, установленного нормативами.
Коэффициент готовности (качества) системы [Kг] — вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, допускаемых нормативами
0. [bookmark: _Toc2691059][bookmark: _Toc5177549]Методика расчета надежности тепловых сетей ОАО «Газпром Промгаз»
Методические положения
Цель расчета – количественная оценка надежности теплоснабжения потребителей систем централизованного теплоснабжения и обоснование необходимых мероприятий по достижению требуемой надежности для каждого потребителя.
Методика решения этих задач определяется технологическими особенностями процессов теплоснабжения и свойствами ТС как объектов исследования надежности.
К тепловым сетям систем централизованного теплоснабжения подключено большое число узлов-потребителей, имеющих разнородную тепловую нагрузку (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, низкотемпературных технологических процессов) и предъявляющих различные требования к надежности теплоснабжения.
Важным свойством ТС является малая вероятность полного отказа системы. Для ТС с большим количеством элементов характерны частичные отказы, приводящие к отключению или снижению уровня теплоснабжения одного или части потребителей.
Для того, чтобы обеспечить надежную подачу тепловой энергии потребителям, рассредоточенным по узлам сети, в соответствии с их индивидуальными требованиями, надежность ТС необходимо оценивать узловыми показателями.
Социальный характер систем также требует рассматривать проблему надежности со стороны потребителей, отражая их требования к бесперебойности теплоснабжения, и оценивать не надежность системы, а надежность теплоснабжения потребителей.
Другая важная особенность ТС – наличие временного резерва, который создается аккумулирующей способностью отапливаемых зданий, а также возможностью некоторого снижения температуры воздуха в зданиях против расчетного значения во время восстановления теплоснабжения после отказа (при ограничении частоты отказов и их глубины в соответствии с физиологическими требованиями к температурному режиму в зданиях).
Временной резерв может быть увеличен резервированием ТС, позволяющим поддерживать в послеаварийных режимах некоторый (пониженный) уровень теплоснабжения потребителей.
Резервирование ТС, наряду с повышением качества и надежности конструкций, теплопроводов и оборудования, является основным средством обеспечения требуемого уровня надежности теплоснабжения.
При разработке схем теплоснабжения требуется решить два типа задач, связанных с расчетами надежности.
Во-первых, это расчет показателей надежности теплоснабжения потребителей по характеристикам надежности элементов ТС для заданных схем и параметров сети (задачи анализа надежности).
Во-вторых, выбор (корректировка) схемы и параметров ТС на рассматриваемую перспективу с учетом нормативных требований к надежности теплоснабжения потребителей (задачи синтеза (построения) надежной сети).
Общие методические положения подходов к решению этих задач состоят в следующем.
1. Для решения задач составляется расчетная схема, в которой участки ТС отображаются ветвями расчетной схемы, местом расположения ИТ, потребителей и разветвлений участков сети – узлами схемы с притоками и отборами теплоносителя или без них.
2. Рассматриваются два уровня теплоснабжения потребителей – расчетный и пониженный (аварийный).В соответствии со СНиП 41-02-2003 (таблица 2.1 и п. 6.33) пониженный уровень характеризуется подачей потребителям аварийной нормы тепла во время ликвидации отказов в резервируемой части ТС.
3. Понятия отказов функционирования, соответствующих расчетному и пониженному уровням теплоснабжения, формулируются с позиций потребителей как снижение температуры воздуха в зданиях ниже граничного значения.
Для расчетного уровня теплоснабжения это граничное значение соответствует расчетной температуре воздуха в здании, для пониженного уровня - нормам, установленным СНиП 41-02-2003 (п. 4.2).
Пониженный уровень поддерживается во время ликвидации отказов в резервируемой части сети и характеризуется подачей резервной (аварийной) нормы тепла потребителям, нормируемой СНиП 41-02-2003 (таблица 2.1 и п. 6.33). Величина этой нормы определяет транспортный резерв сети.
Понятия отказов функционирования, соответствующих расчетному и пониженному уровням теплоснабжения
4. Оценка надежности производится узловыми вероятностными показателями, определяемыми для потребителей, отнесенных к узлам расчетной схемы ТС. В связи с тем, что нарушения подачи теплоты на отопление и вентиляцию могут привести к катастрофическим последствиям, а ограничения нагрузки горячего водоснабжения лишь к временному снижению комфорта, ПН рассчитываются для отопительно-вентиляционной нагрузки.
Надежность расчетного уровня теплоснабжения оценивается коэффициентами готовности , определяемыми для каждого узла-потребителя и представляющими собой вероятности того, что в произвольный момент времени в течение отопительного периода в j-й узел будет обеспечена подача расчетного количества тепла (или иначе среднее значение доли отопительного сезона, в течение которой теплоснабжение потребителя в j-м узле не нарушается).
Надежность пониженного уровня теплоснабжения потребителей оценивается вероятностями безотказной работы , определяемыми для каждого узла-потребителя и представляющими собой вероятности того, что в течение отопительного периода температура воздуха в зданиях не опустится ниже граничного значения.
5. Для решения задач анализа (расчета ПН теплоснабжения потребителей) используются вероятностные модели функционирования системы и расчета узловых показателей, а также детерминированные модели нестационарного теплообмена в зданиях и расчета послеаварийных гидравлических режимов.
С помощью этих моделей вычисляются вероятностные меры возможных состояний ТС (рабочего и с отказом каждого из элементов), определяется количество теплоты, подаваемой каждому потребителю в этих состояниях, рассчитываются ПН теплоснабжения потребителей, учитывающие временной резерв потребителей и годовые графики регулирования отпуска тепла.
6. Определение вероятностей состояний ТС и расчет послеаварийных гидравлических режимов производятся для временного сечения, соответствующего расчетной температуре наружного воздуха.
7. ПН рассчитываются за отопительный период с учетом зависимости тепловых нагрузок от температуры наружного воздуха и продолжительностей стояния температур в течение отопительного периода.
8. В задачах синтеза (построения надежных ТС на рассматриваемую перспективу) обоснование мероприятий, обеспечивающих выполнение требований СНиП 41-02-2003 к надежности теплоснабжения, производится на основе достижения двух следующих условий.
8.1 Вероятностные ПН должны удовлетворять нормативным значениям:
; (1)
; (2)
где Kг = 0,97 – нормативное значение коэффициента готовности;
Pтс  = 0,9 –нормативное значение вероятности температуре воздуха в зданиях j-го потребителя не опустится ниже граничного значения теплоснабжения потребителей;
J – множество  узлов расчетной схемы ТС, к которым подключены потребители тепловой энергии.
8.2 Потребители во время отказов участков резервируемой части сети должны получать аварийную норму тепла, т.е. для j-го потребителя при отказе k-го элемента:
; (3)
где  - относительный(к расчетному расходу) часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе k-го элемента кольцевой части
где  - множество участков кольцевой части ТС, гидравлически связанных с j-м потребителем;
N - количество типоразмеров диаметров теплопроводов, для которых установлена норма аварийной подачи тепла.
Величина  нормирована в СНиП 41-02-2003 (пп. 6.33, 6.10) в зависимости от диаметра теплопровода и расчетной температуры наружного воздуха.
Вероятностные ПН  и , а также детерминированный показатель , хорошо отражают специфику резервирования в ТС и позволяют организовать рациональный алгоритм построения структуры ТС, удовлетворяющей требованиям надежности.
В ТС без резервирования величина  имеет наибольшее значение по сравнению с резервированной сетью, а  наименьшее. Введение в сеть минимальной структурной избыточности и дальнейшее увеличение объема резервирования ведут к повышению надежности обеспечения пониженного уровня теплоснабжения (значение  растет), что обусловлено увеличением временного резерва потребителей при отказах элементов резервированной части сети.
Однако одновременно уменьшается надежность обеспечения расчетного уровня, т.е. значение  (при норме аварийной подачи тепла меньше единицы по отношению к расчетной, что чаще всего имеет место). Это связано с тем, что в резервированной сети расчетное теплоснабжение потребителя нарушается не только при отказах элементов, входящих в путь его теплоснабжения, но и элементов кольцевой части сети, гидравлически связанной с этим потребителем.
Таким образом, если в тупиковой сети значения  удовлетворяют нормативному значению, резервирования сети не требуется. В противном случае должен быть определен такой объем резервирования, при котором значения  удовлетворят своему нормативу, а значения  своего норматива не нарушат.
Если в сети без резервирования величина показателя  меньше нормативного значения, это значит, что масштабы системы завышены и необходимо уменьшить радиус действия и общую длину сети от данного источника.
На основе расчета вероятностных показателей надежности теплоснабжения потребителей ТС делится на резервируемую и нерезервируемую части. В местах их сопряжения могут предусматриваться автоматизированные узлы управления потоками теплоносителя.
Показатель  определяет величину транспортного резерва ТС – диаметры участков резервированной части сети должны быть рассчитаны таким образом, чтобы подача тепла потребителям во время ликвидации отказов на участках этой части сети была не менее аварийной нормы.
Затраты на резервирование могут быть снижены, если в системах есть возможность отключения нагрузки горячего водоснабжения во время ликвидации аварийных ситуаций. Неотключаемая по каким-либо причинам часть нагрузки горячего водоснабжения должна учитываться при расчете резервирования.
Данный методический подход обеспечен нормативными положениями, регламентами и показателями, включенными в СНиП 41-02-2003.
Расчет показателей надежности был произведен в расчетном комплексе Zulu 8.0.
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Раздел 4. Классификация
4.2. Потребители по надежности теплоснабжения делятся на три категории.
Первая категория – потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494. Например, больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.
Вторая категория – потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч.
К ним относятся жилые и общественные здания – снижение до 12 °С; промышленные здания – снижение до 8 °С.
Третья категория – остальные потребители.
Раздел 6. Схемы теплоснабжения и тепловых сетей
6.10. В составе СЦТ должны предусматриваться: АВС, численность персонала и техническая оснащенность которых должны обеспечивать полное восстановление теплоснабжения при отказах на ТС в сроки, указанные в таблице 11.1.
Надежность
6.27. Способность действующих и проектируемых ТС обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции и горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы [Р], коэффициенту готовности [КГ], живучести [Ж]. Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя.

[bookmark: _Toc5177752]Таблица 11.1 Допускаемое снижение подачи теплоты, %,
	Диаметр труб тепловых сетей, мм
	Время восстановления теплоснабжения, ч
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления to, °C

	
	
	минус 10
	минус 20
	минус 30
	минус 40
	минус 50

	
	
	Допускаемое снижение подачи теплоты, %, до

	300
	15
	32
	50
	60
	59
	64

	400
	18
	41
	56
	65
	63
	68

	500
	22
	49
	63
	70
	69
	73

	600
	26
	52
	68
	75
	73
	77

	700
	29
	59
	70
	76
	75
	78

	800-1000
	40
	66
	75
	80
	79
	82

	1200-1400
	До 54
	71
	79
	83
	82
	85



6.28. Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:
-источника теплоты = 0,97;
-тепловых сетей = 0,9;
-потребителя теплоты = 0,99;
-СЦТ в целом = 0,9×0,97×0,99 = 0,86.
Заказчик вправе устанавливать в техническом задании на проектирование более высокие показатели.
6.31. Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе КГ принимается 0,97.
В п. 6.29 рекомендуется определять:
- места соединения радиальных теплопроводов резервными связями;
- достаточность диаметров реконструируемых и новых теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;
- конкретные участки для замены конструкций ТС и теплопроводов на более надежные, а также переход на надземную или тоннельную прокладку;
- очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью выработавших свой ресурс;
- необходимость работ по дополнительному утеплению зданий.
Резервирование
6.33. При подземной прокладке тепловых сетей в непроходных каналах и бесканальной прокладке величина подачи теплоты (%) для обеспечения внутренней температуры воздуха в отапливаемых помещениях не ниже 12 °С в течение ремонтно-восстановительного периода после отказа должна приниматься по табл. 2.1.
0. [bookmark: _Toc2691061][bookmark: _Toc5177551]Принятые допущения
1. Рассматривается марковский стационарный процесс смены состояний ТС с простым пуассоновским распределением потока отказов.
2. Вероятность одновременного возникновения двух отказов не учитывается, так как она пренебрежимо мала (на три-четыре порядка меньше вероятности возникновения одного отказа).
3. Принимается, что при восстановлении отказавшего элемента ТС отказы других элементов ТС не происходят.
4. Интенсивность отказов теплопроводов определяется на основе статистической обработки данных об отказах – если такие данные имеются. Для получения обоснованных результатов выборки должны обладать соответствующей однородностью, полнотой и значимостью.
5. Если статистические данные по отказам не используются, расчет интенсивности отказов теплопроводов  с учетом времени их эксплуатации производится по зависимостям распределения Вейбулла при начальной интенсивности отказов 1 км однолинейного теплопровода  равной 5,7 10-6 1/(км·ч) или 0,05 1/(км·год). Начальная интенсивность отказов соответствует периоду нормальной эксплуатации нового теплопровода после периода приработки.
Средняя интенсивность отказов единицы ЗРА (например, задвижки) принимается равной 2,28 10-7 1/ч или 0,002 1/год.
6. Среднее время восстановления при отказах участков ТС в зависимости от их диаметра определяется на основе статистической обработки эксплуатационных данных о восстановлении отказавших элементов (если такие данные имеются). Для получения обоснованных результатов выборки должны обладать соответствующей однородностью, полнотой и значимостью.
7. Если статистические данные о времени восстановления не используются, расчет среднего времени восстановления участков ТС в зависимости от их диаметра и расстояния между СЗ производится в соответствии с (8).
8. Для схем теплоснабжения городов и городских округов с общим количеством жителей более 100 тыс. человек расчет ПН выполняется для узлов с обобщенными потребителями. Коэффициент тепловой аккумуляции зданий в этом случае принимается пользователем либо для представительных в данном узле категорий зданий, либо для здания с наихудшей теплоустойчивостью.
0. [bookmark: _Toc2691062][bookmark: _Toc5177552]Основные расчетные зависимости
1. Интенсивность отказов элементов ТС
0. Интенсивность отказов теплопровода  с учетом времени его эксплуатации [9]:
	, 1/(км·ч)
	[bookmark: _Ref374096555](4)


где  – начальная интенсивность отказов теплопровода, соответствующая периоду нормальной эксплуатации, 1/(км·ч);
 - продолжительность эксплуатации участка, лет;
 - коэффициент, учитывающий продолжительность эксплуатации участка:
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0. Интенсивность отказов ЗРА(одной единицы):
	, 1/ч.
	


1. Параметр потока отказов элементов ТС:
0. Параметр потока отказов участков ТС:
	, 1/ч,
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где - длина участка ТС, км;
0. Параметр потока отказов ЗРА:
	,1/ч.
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1. Среднее время до восстановления элементов  ТС
0. Среднее время до восстановления участков ТС [10]:
	, ч
	[bookmark: _Ref374095703][bookmark: _Ref374096203][bookmark: _Ref374096187]((8)


где:  - расстояние между секционирующими задвижками, км;
d – диаметр теплопровода, м.
Значения коэффициентов a, b, c для формулы (8),приведенные в таблице 11.2, получены на основе численных значений времени восстановления теплопроводов в зависимости от их диаметров, рекомендуемых СНиП 41-02-2003.
Расстояния  между СЗ должны соответствовать требованиям СНиП 41–02–2003 (п. 10.17) [4] и приниматься в соответствии с таблицей 11.3.

[bookmark: _Toc5177753]Таблица 11.2 Значения коэффициентов a, b, c
	Коэффициент
	a
	b
	c

	Значение
	2.91256074780734
	20.8877641154199
	-1.87928919400643



[bookmark: _Toc5177754]Таблица 11.3 Расстояния между СЗ в метрах и место их расположения
	Диаметр теплопровода, м
	Диаметр не изменяется
	Диаметр изменяется

	
	ответвлений нет
	ответвления есть
	ответвлений нет
	ответвления есть

	до 0,4
	1000
	Непосредственно за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  не более 1000 м
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  не более 1000 м

	от 0,4 до 0,6
	1500
	Непосредственно за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ  не более 1500 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  не более 1000 м
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  не более 1000 м

	от 0,6 до 0,9
	3000
	Непосредственно за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ не более 3000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м)
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м)

	более 0,9
	5000
	Непосредственно за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ не более 5000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ  в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м, 3000 м)
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м, 3000 м)



Если в результате анализа выявляется несоответствие принятым условиям, то в расчете среднего времени восстановления количество секционирующих задвижек и расстояние между ними условно принимается равным такому, при котором обеспечивается выполнение этих условий. Установка дополнительных задвижек включается в рекомендации.
3.2. Среднее время до восстановления ЗРА
Время восстановления ЗРА принимается равным времени восстановления теплопровода, так как отказ ЗРА и отказ теплопровода одного и того же диаметра требуют сопоставимых временных затрат на их восстановление.
1. Интенсивность восстановления элементов ТС:
	
	, 1/ч
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1. Стационарная вероятность рабочего состояния сети:
	
	[bookmark: _Ref374096704](10)


где N – число элементов ТС (участков и ЗРА).
1. Вероятность состояния сети, соответствующая отказу f-го элемента:
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1. Температура воздуха в здании j-го потребителя в конце периода восстановления j-го элемента:
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где  - расчетная температура воздуха в здании j-го потребителя, 0С;
 - расчетная для отопления температура наружного воздуха, 0С;
 – часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе f-го элемента при, Гкал/ч;
 – расчетная часовая нагрузка j-го потребителя при, Гкал/ч;
 – относительный часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе f-го элемента при:
 - время восстановления f-го элемента ТС, ч;
 - коэффициент тепловой аккумуляции здания j-го потребителя, ч.
1. Коэффициент готовности к обеспечению расчетного теплоснабжения j-го потребителя (определяется для каждого потребителя расчетной схемы ТС):
	,
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где:  - множество элементов ТС, выход которых в аварию не нарушает расчетный уровень теплоснабжения j-го потребителя.
1. Вероятность безотказного теплоснабжения j-го потребителя – вероятность обеспечения в течение отопительного периода температуры воздуха в здании j-го потребителя не ниже минимально допустимого значения (определяется для каждого потребителя расчетной схемы ТС[5]):
	,
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где  – продолжительность (число часов) стояния в течение отопительного периода температуры наружного воздуха tн ниже  - температура наружного воздуха, при которой время восстановления f-го элемента  равно временному резерву j-го потребителя, т.е. времени снижения температуры воздуха в здании j-го потребителя до минимально допустимого значения .
С помощью величин  и  выделяется доля отопительного сезона, в течение которой выход в аварию f-го элемента влияет на величину.
7. Температура наружного воздуха , при которой время восстановления f-го элемента равно временному резерву j-го потребителя
При  (j-ый потребитель при аварии на f-ом участке не получает тепло):
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При :
	
	(15а)


Здесь  - минимально допустимая температура воздуха в здании j-го потребителя, 0С.
Численные значения коэффициентов тепловой аккумуляции зданий различных типов принимаются в соответствии с рекомендациями МДС 41-6.2000 [21].
Расчетные температуры воздуха в зданиях принимаются в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.2.2645-10 [22],  - по СНиП 41-02-2003 (п. 4.2) [4].
Продолжительности стояния температур наружного воздуха принимаются по СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология» [23].
7. Правила определения  - числа часов стояния температуры наружного воздуха ниже 
Если  оказывается равной или выше +8 оС (начало отопительного сезона), это означает, что отказ f-го элемента нарушает пониженный уровень теплоснабжения j-го потребителя при любой температуре наружного воздуха и в формуле (14) величина  берется равной продолжительности отопительного периода.
Если  оказывается равной, отказ j-го элемента влияет на теплоснабжение j-го потребителя только при температурах ниже расчетных и  в формуле (14) берется равной  - числу часов стояния температуре наружного воздуха ниже.
Если  (минимальная температура наружного воздуха), отказ f-го элемента не влияет на теплоснабжение j-го потребителя и в формуле (14) берется равной нулю.
Если , то  = .
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Если  и значение  определяется по графику продолжительностей стояния температур (график Россандера) [17]:
где:  - продолжительность стояния температуры наружного воздуха ниже расчетной для отопления, ч;
 - продолжительность отопительного периода, ч;
 - средняя за отопительный период температура наружного воздуха, 0С.
Таким образом, автоматически выделяются: а) элементы, отказы которых нарушают и не нарушают пониженный уровень теплоснабжение потребителя, и б) доля отопительного периода, в течение которой нарушение имеет место.
1. Средний суммарный недоотпуск теплоты j-му потребителю в течение отопительного периода:
	
	(17)


где   – расчетный при   часовой расход теплоносителя у j-го потребителя, т/ч;
 – часовой расход теплоносителя у j-го потребителя при отказt f-го элемента, т/ч;
 и  - расчетные (при ) температуры воды в подающей и обратной магистралях ТС, 0С.
0. [bookmark: _Toc2691063][bookmark: _Toc5177553]Порядок расчета
Расчет показателей надежности теплоснабжения потребителей производится в следующем порядке.
1. При наличии статистических данных об отказах они заносятся в базы данных электронной модели схемы теплоснабжения, производится обработка статистики, на основе которой определяется интенсивность отказов теплопроводов .
2. Если статистические данные отсутствуют, по выражениям (4) и (5) определяется интенсивность отказов  для теплопроводов и ЗРА, имеющих продолжительность эксплуатации до 25 лет. Значение  для теплопроводов принимается равным 5,7∙10-6 1/(км·ч) или 0,05 1/(км·год). Значение  для ЗРА принимается равным 2,28∙10-7 1/ч или 0,002 1/год.
Участки сети, работающие более 25 лет, выделяются в отдельную группу как потенциально ненадежные. На основе дополнительного анализа их состояния выбираются участки, требующие первоочередной перекладки.
Для дальнейших расчетов интенсивность отказов теплопроводов на этих участках принимается как для новых теплопроводов в период нормальной эксплуатации (5,7 10-6 1/(км·ч) или 0,05 1/(км·год)), а для участков этой группы, не рекомендуемых к перекладке – соответствующей интенсивности отказов теплопроводов с продолжительностью эксплуатации 25 лет.
3. В соответствии с (6) и (7) определяются параметры потока отказов участков ТС и ЗРА, 1/ч.
4. При наличии статистических данных о времени восстановления теплоснабжения при отказах участков ТС они заносятся в базы данных электронной модели схемы теплоснабжения, производится обработка статистики, на основе которой определяется среднее время восстановлении отказавших участков в зависимости от их диаметра.
Полученные значения сопоставляются с рекомендованными СНиП 41-02-2003 сроками восстановления теплоснабжения. При не соблюдении этих рекомендаций разрабатываются предложения по снижению времени восстановления теплоснабжения при отказах (повышение технической оснащенности АВС, увеличение численности ремонтного персонала и др.).
5. При отсутствии статистических данных о времени восстановления теплоснабжения при отказах участков ТС с помощью формулы (8) и таблицы 2.2 определяется среднее время до восстановления участков ТС – в зависимости от их диаметров и расстояний между СЗ.
6. По выражению (9) рассчитываются интенсивности восстановления элементов ТС (участков и задвижек).
7. В соответствии с (10) и (11) определяются: вероятность рабочего состояния ТС и вероятности ее состояний, соответствующие отказам элементов.
8. Для расчета показателей надежности теплоснабжения потребителей вычисленным вероятностям состояний сети необходимо поставить в соответствие количество тепловой энергии, подаваемой каждому потребителю в этих состояниях, т.е. определить подачу теплоносителя и подачу теплоты (абсолютные и относительные) каждому потребителю при выходе в аварию каждого из элементов ТС.
Если ТС тупиковая (не имеет кольцевой части), очевидно, что при выходе из строя одного из элементов ТС полностью прекращается теплоснабжение потребителей, расположенных за этим элементом. Теплоснабжение остальных потребителей не нарушается.
В ТС, имеющих кольцевую часть, каждому состоянию, характеризуемому выходом из строя того или иного элемента кольцевой части сети, соответствует свой уровень подачи тепловой энергии потребителям. Этот уровень может быть определен только на основе расчетов соответствующих послеаварийных гидравлических режимов.
9. Расчеты послеаварийных гидравлических режимов производятся для двухлинейной расчетной схемы, ветви которой отображают подающие и обратные линии ТС, схемы установок потребителей и водоподогревательной установки ИТ.
Расчеты выполняются с помощью математических моделей потокораспределения, реализованных в соответствующих геоинформационных системах и программно-расчетных комплексах (например, ГИС Zulu и ПРК ZuluThermo). Моделирование послеаварийных ситуаций производится путем автоматического поочередного исключения элементов из расчетной схемы ТС.
10. На  основе  расчетов  послеаварийных  гидравлических  режимов  составляются  матрицы относительных расходов теплоносителя у потребителей в этих режимах (по отношению к расчетному) и соответствующих им температуры воздуха в зданиях в конце периода восстановления теплоснабжения (), вычисляемых по зависимости (12).
11. По полученным данным определяются элементы ТС, выход которых в аварию нарушает расчетный уровень теплоснабжения каждого потребителя, и формируются множества Fj для выражений (13).
12. По зависимости (13) определяются коэффициенты готовности системы к обеспечению расчетного теплоснабжения каждого потребителя.
13. В соответствии c (14) рассчитываются вероятности безотказного теплоснабжения потребителей в течение отопительного периода.
Предварительно по формулам (15) или (15а) определяются температуры наружного воздуха , при которых время восстановления f-го элемента равно временному резерву j-го потребителя и определяется число часов стояния этих температур (по зависимости (16) и правилам, изложенным в п. 9.3 предыдущего раздела).
14. Проверяется выполнение требований (1) – (3) к надежности теплоснабжения потребителей и, если они удовлетворяются, задача решена.
15. Если при соблюдении ограничений (1) все или часть ограничений (2) не выполняются, то необходимо разработать мероприятия по повышению надежности теплоснабжения, основными из которых являются следующие:
15.1. Дополнительная перекладка участков сети с высокими значениями параметра потока отказов, которая моделируется в электронной модели схемы теплоснабжения путем изменения характеристик трубопроводов «критических» участков на характеристики «новых» трубопроводов. Необходимо иметь в виду, что техническое несовершенство систем недопустимо компенсировать резервированием.
15.2. Введение или увеличение объема резервирования тепловой сети путем устройства аварийных перемычек, дублирования участков сети, увеличения диаметров теплопроводов, увеличения располагаемого напора на коллекторах источника. При этом сначала следует резервировать головные участки ТС, при необходимости наращивая объем резервирования к периферии. Диаметры перемычек следует выбирать по наибольшему диаметру смежных участков сети.
Для вариантов резервирования моделируются и рассчитываются послеаварийные гидравлические режимы, соответствующие отказам элементов кольцевой части сети, и проверяется, обеспечиваются ли потребители во время ликвидации отказов нормой аварийной подачи тепла  (см. выражение (3)).
Выполнение ограничений (3) означает, что диаметры реконструируемых существующих и новых проектируемых участков ТС и располагаемый напор на коллекторах ИТ достаточны.
Если выполняются не все ограничения (3), необходимо увеличение диаметров на некоторых участках кольцевой части сети и, возможно, располагаемого напора на источнике.
Для «перекладки» в первую очередь выбираются участки с максимальными удельными потерями давления.
15.3. Снижение времени восстановления теплоснабжения после отказов. При необходимости могут быть разработаны рекомендации по организации АВС с более высоким уровнем технической оснащенности и увеличенной численностью персонала.
16. Если не соблюдаются ограничения (1), это означает, что необходимо уменьшить радиус действия и общую длину сети от данного источника.
17. Проверка эффективности планируемых к реализации мероприятий по обеспечению надежного теплоснабжения потребителей осуществляется путем моделирования выполнения этих мероприятий, расчета новых значений ПН и их сопоставления с ПН предыдущих вариантов и с нормативными значениями ПН.
18. После получения варианта, в котором выполняются ограничения (1) – (3) по выражению (17) рассчитывается средний суммарный недоотпуск теплоты потребителям в течение отопительного периода.
[bookmark: _Toc5177554]Обоснование метода и результатов обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения
Перспективные показатели надежности, определяемые числом нарушений в подаче тепловой энергии, учитываются при расчете показателя «Показатель интенсивности отказов тепловых сетей от теплоисточника». С достаточной степенью точности спрогнозировать количество нарушений в подаче тепловой энергии к окончанию расчетного периода разработки Схемы теплоснабжения с. п. Русскинская невозможно. 
Расчет данного показателя произведен, исходя из следующих предположений: 
1) При условии реализации мероприятий по перекладке ветхих тепловых сетей с. п. Русскинская, количество отказов на тепловых сетях сократится до минимума; 
2) Аварийных ситуаций, как и в настоящее время, в системах теплоснабжения происходить не будет; отказами будут являться незначительные инциденты, которые не приводят к длительным и серьезным ограничениям или отключениям подачи тепловой энергии потребителям. 
Показатели надежности, определяемые числом нарушений в подаче тепловой энергии, определяются интенсивностью отказов участков тепловой сети. На конец расчетного периода к 2033 году предполагается полная замена ветхих тепловых сетей. Среднее значение интенсивности отказов 1 км одного теплопровода участка тепловой сети в течение часа, принимается равным 5,7E-006 1/(км·ч) или 0,05 1/(км·год).
Расчетные данные интенсивности отказов и вероятности безотказной работы системы теплоснабжения с.п. Русскинская на перспективный 2033 год представлено в таблице 11.5.
Средняя вероятность безотказной работы тепловых сетей на перспективный 2033 год составляет 0,99.
Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется  как последовательное (в смысле надежности) соединение участков, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу всей системы в целом. В случае резервирования интенсивность отказов всей тепловой сети представляется как параллельно-последовательное или последовательно-параллельное (в смысле надежности) соединение участков. 
Реконструкция тепловых сетей в связи с исчерпанием физического ресурса действующих магистральных теплопроводов необходима для обеспечения теплоснабжения потребителей с надежностью, характеризующейся нормативными показателями, принятыми при их проектировании. 
Методика обработки данных по отказам (аварийным ситуациям) тепловых сетей представлена в главе 11.1.
По данным, полученным от теплоснабжающей организаций с.п. Русскинская, в период 2014-2018 гг. было зафиксировано 241 функциональный отказ на тепловых сетях.


[bookmark: _Toc5177755]Таблица 11.4 Число отказов, среднее время восстановления тепловых сетей с.п. Русскинская.
	Теплоисточник
	Число функциональных отказов, шт.
	Суммарное время восстановления, час
	Среднее время восстановления, ч

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2014-2018

	Котельная №1 
	0
	42
	62
	63
	74
	241
	0,00
	105,00
	212,00
	223,50
	204,50
	745,00
	 
	2,50
	3,42
	3,55
	2,76
	3,09

	25
	 
	3
	2
	3
	8
	16
	 
	6,00
	5,00
	5,00
	8,00
	24,00
	 
	2,00
	2,50
	1,67
	1,00
	1,50

	57
	 
	26
	37
	40
	39
	142
	 
	67,00
	126,00
	135,00
	95,00
	423,00
	 
	2,58
	3,41
	3,38
	2,44
	2,98

	76
	 
	4
	2
	2
	1
	9
	 
	9,00
	6,00
	14,00
	3,00
	32,00
	 
	2,25
	3,00
	7,00
	3,00
	3,56

	89
	 
	4
	6
	7
	3
	20
	 
	10,00
	18,00
	24,00
	17,50
	69,50
	 
	2,50
	3,00
	3,43
	5,83
	3,48

	114
	 
	4
	11
	9
	13
	37
	 
	8,50
	43,50
	34,50
	33,50
	120,00
	 
	2,13
	3,95
	3,83
	2,58
	3,24

	159
	 
	1
	4
	1
	8
	14
	 
	4,50
	13,50
	9,00
	33,50
	60,50
	 
	4,50
	3,38
	9,00
	4,19
	4,32

	219
	 
	 
	 
	1
	2
	3
	 
	 
	 
	2,00
	14,00
	16,00
	 
	 
	 
	2,00
	7,00
	5,33

	325
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 




[bookmark: _Toc5177555]Обоснование метода и результатов обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения
Методика обработки данных по восстановлениям работоспособности тепловых сетей представлена в главе 11.1.
Фактические значения восстановления работоспособности тепловых сетей за период 2015-2018гг. представлены в таблицах 11.4.
Перспективные значения восстановления тепловых сетей представлены в таблице 11.5. 
Среднее время восстановление работоспособности тепловых сетей на перспективный 2033 год составляет 3,10 ч.
[bookmark: _Toc5177556]Обоснование результатов оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам
Вероятность безотказной работы потребителей на перспективный 2033 год представлена в таблице 11.6.
Средняя вероятность безотказной работы потребителей составляет 0,858.
[bookmark: _Toc5177557]Обоснование результатов оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки
Перспективные значения коэффициента готовности каждого потребителя по состоянию на 2033 год представлены в таблице 11.6. 
Средний коэффициент готовности системы теплоснабжения на перспективный 2033 год составляет 0,857.
[bookmark: _Toc5177558]Обоснование результатов оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии
Перспективные значения недоотпуска потребителей по состоянию на 2033 год представлены в таблице 11.6. 
Среднее значение недоотпуска тепловой энергии на перспективный 2033 год составляет 0,105 Гкал/год.


[bookmark: _Toc5177756]Таблица 11.5 Результат расчета надежности котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» (тепловые сети)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего трубопровода, м
	Внутренний диаметр обратного трубопровода, м
	Средняя интенсивность отказов, 1/(км*ч)
	Расчетная интенсивность отказов, 1/(км*ч)
	Расчетное время восстановления, ч
	Период эксплуатации, лет
	Время восстановления, ч
	Интенсивность восстановления, 1/ч
	Интенсивность отказов, 1/(км*ч)
	Поток отказов, 1/ч
	Относительное кол. отключ. нагрузки
	Вероятность отказа

	Узел 31
	Под вопросом1
	13,32
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 8/1
	ТК-3-9
	50,36
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	58,48
	0,114
	0,114
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-26а
	Задвижка 125
	4,23
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 11
	Задвижка 65
	5,69
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-24в
	Задвижка 100
	3,28
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-2-14-1
	Задвижка 97
	3,75
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	20,05
	0,05
	0,05
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-2-14
	Задвижка 95
	3,64
	0,15
	0,15
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	15,72
	0,114
	0,114
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 65
	Пожарный водоём
	2,29
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 10
	Узел 11
	10,07
	0,082
	0,082
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 64
	Пож. водоём V=40
	5,4
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 63
	 
	3,35
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 59
	 
	74,08
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 58
	 
	19,15
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-2-14-1
	Под вопросом 3
	24,33
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	103
	0,057
	0,057
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 25
	Перемычка
	55,72
	0,069
	0,069
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 125
	ПО "Русскинское"
	4,34
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 11
	Узел 25
	23,21
	0,05
	0,069
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 25
	Задвижка 2
	2,04
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 2
	 
	40,42
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Перемычка
	Байпас
	3,85
	0,069
	0,069
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	3,46
	0,057
	0,057
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	13,2
	0,114
	0,114
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 100
	 
	15,82
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	9,01
	0,114
	0,114
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	6,33
	0,057
	0,057
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	15,31
	0,057
	0,057
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 44
	Узел 45
	17,5
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 45
	Офис вагон 2
	82,95
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 10
	Задвижка 64
	3,73
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	58,99
	0,076
	0,076
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 9
	Задвижка 63
	2,23
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 9
	Узел 10
	6,81
	0,082
	0,082
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 8
	Узел 9
	39,83
	0,082
	0,082
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	39,84
	0,114
	0,114
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	36,65
	0,076
	0,076
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 97
	 
	49,16
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 8
	ТК-3-9/а
	10,56
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	5,86
	0,057
	0,057
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	14,91
	0,057
	0,057
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-3-10
	Задвижка 59
	3,78
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	41,32
	0,076
	0,076
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-3-10
	Задвижка 58
	4,01
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ТК-3-9
	ТК-3-10
	80,32
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	87,87
	0,114
	0,114
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Узел 45
	Офис вагон 1
	17,64
	0,04
	0,04
	0
	0,000033
	3,5
	26
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	8,05
	0,076
	0,076
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Задвижка 1
	 
	1,84
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0
	0
	0,0000001

	ТК на Новосёлов
	Задвижка 6
	3,57
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0
	0
	0,0000001

	ТК-24в
	Задвижка 102
	3,76
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0
	0
	0,0000001

	Узел 15
	Узел 27
	1
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000002

	ТК-3-9/а
	Задвижка 62
	1
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000002

	Узел 14
	Узел 15
	1
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000002

	Узел 2
	Задвижка 28
	1,03
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000002

	ТК-24а
	Задвижка 99
	5,3
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000001
	0
	0,0000002

	ТК-3-9/а
	Задвижка 130
	1
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000002

	Узел 38
	 
	3,89
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0
	0
	0,0000002

	ТК-3-8
	Задвижка 57
	1
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000002

	ТК-4-7
	Задвижка 3
	4,35
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0
	0
	0,0000002

	ТК-24в
	Задвижка 101
	3,96
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0
	0
	0,0000002

	Узел 19
	Задвижка 89
	1,36
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000003

	Узел 30
	Задвижка 40
	1,32
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000003

	Узел 44
	 
	1,47
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000003

	Узел 12
	Задвижка 68
	1,28
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000003

	Узел 32
	Задвижка 111
	1,25
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000003

	ТК-12
	ТК-13
	7,34
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000001
	0
	0,0000003

	Узел 17
	Задвижка 81
	1,91
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Задвижка 82
	 
	9
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 29
	Задвижка 37
	1,87
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 21
	Задвижка 91
	1,6
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 20
	Задвижка 90
	1,89
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 32
	Задвижка 110
	1,72
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 21
	Узел 22
	1,84
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 23
	Задвижка 93
	1,83
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 18
	Задвижка 85
	1,6
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 37
	Задвижка 76
	1,91
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 2
	Задвижка 29
	1,55
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	Узел 7
	Задвижка 36
	1,95
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000004

	ТК-20
	ТК-21
	13,19
	0,04
	0,04
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000002
	0
	0,0000005

	Узел 51
	 
	2,31
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000005

	Узел 15
	Задвижка 79
	1,99
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 16
	Задвижка 80
	2,1
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 18
	Задвижка 87
	2,11
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 29
	Задвижка 38
	2,02
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 22
	Задвижка 92
	2,09
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 5
	Задвижка 31
	2,05
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 44
	 
	2,28
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000005

	Узел 38
	 
	11,48
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000001
	0
	0,0000005

	Узел 36
	 
	2,32
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000005

	Узел 26
	 
	2,65
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 40
	Школа-интернат
	15,76
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 18
	Задвижка 88
	2,39
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 15
	Задвижка 8
	2,41
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 49
	 
	2,7
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Задвижка 68
	 
	2,72
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 4
	Задвижка 9
	2,63
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Задвижка 75
	 
	2,49
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	ТК-11
	Задвижка 128
	2,72
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	ТК-2-12
	Задвижка 23
	2,7
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 48
	 
	2,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Задвижка 99
	Узел 31
	15,64
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Задвижка 74
	 
	2,49
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	Узел 5
	Задвижка 30
	2,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000006

	ТК-26
	Задвижка 127
	3,16
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Задвижка 25
	Фонд развития МО 
	3,25
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-2-14-1
	Задвижка 96
	3,19
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Узел 50
	 
	3,16
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-2-4
	Задвижка 14
	2,94
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-3-7
	Задвижка 54
	3,23
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Узел 46
	 
	3,01
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-6
	Задвижка 120
	3,2
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Узел 13
	Задвижка 74
	3,1
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Узел 46
	 
	2,83
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Задвижка 76
	 
	2,9
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Задвижка 24
	ТК-2-13
	3,06
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-5
	Задвижка 121
	3,06
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-4-6
	Задвижка 66
	3,23
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	Задвижка 5
	 
	3,14
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000007

	ТК-2-13
	Задвижка 25
	3,27
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-3-1
	Узел 33
	3,63
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-5б
	Задвижка 122
	3,5
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-2-4
	Задвижка 15
	3,29
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	Узел 51
	 
	3,26
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-2-6
	Задвижка 18
	3,51
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-2-5
	Задвижка 17
	3,47
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-4-7
	Задвижка 8
	3,62
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-2-8
	Задвижка 21
	3,65
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-4-7
	Задвижка 130
	3,67
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-25
	Задвижка 126
	3,28
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-10
	Задвижка 114
	3,53
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-12
	Задвижка 113
	3,57
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-2-9
	Задвижка 22
	3,44
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	Узел 47
	 
	3,65
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	Узел 31
	Под вопросом2
	20,06
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-4-8
	Задвижка 77
	3,55
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-3-3
	Задвижка 47
	3,45
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-3-4
	Задвижка 48
	3,63
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	Узел 4
	Задвижка 7
	3,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-3-5
	Задвижка 50
	3,49
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	Задвижка 110
	 
	3,29
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-7
	Задвижка 119
	3,33
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000008

	ТК-5в
	Задвижка 124
	3,87
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК22
	Задвижка 104
	3,77
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000009

	ТК-5а
	Задвижка 123
	3,81
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	Задвижка 86
	Лесничество
	4,06
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-4-6
	Задвижка 67
	3,89
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-8а
	Задвижка 117
	3,7
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000009

	Узел 50
	 
	4,05
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	Задвижка 40
	ИП Токарев Р.М.
	3,93
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-9
	Задвижка 115
	3,85
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-2
	Задвижка 10
	3,94
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-8
	Задвижка 20
	3,85
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	Узел 48
	 
	3,91
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-5
	Задвижка 16
	4,01
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	Задвижка 62
	 
	4
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-13
	Задвижка 26
	3,95
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	Узел 26
	 
	3,93
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-3
	ТК-2-4
	23
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-3б
	Задвижка 84
	3,88
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-4-3
	Задвижка 73
	4,03
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-17
	Задвижка 35
	3,69
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000009

	ТК-3-8
	Задвижка 56
	3,9
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-17
	Задвижка 107
	3,97
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-2-22
	Задвижка 39
	3,91
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-3-2
	Задвижка 44
	3,96
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	Задвижка 54
	Узел 36
	3,75
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000002
	0
	0,0000009

	ТК-21
	Задвижка 103
	3,94
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-16
	Задвижка 108
	4,02
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-3-4
	Задвижка 49
	3,85
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-13
	Задвижка 112
	3,9
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-3-5/а
	Задвижка 53
	3,94
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000009

	ТК-3-6
	Задвижка 51
	4,21
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-3-5
	Задвижка 51
	4,42
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	Задвижка 111
	 
	4,36
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-3-7
	Задвижка 55
	4,34
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-2
	ТК-2-3
	26
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-3
	Задвижка 12
	4,13
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-20
	Задвижка 32
	4,25
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-20
	Задвижка 33
	4,34
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-3
	Задвижка 13
	4,12
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-16
	Задвижка 34
	4,34
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	Узел 49
	 
	4,33
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-7
	Задвижка 19
	4,35
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-8а
	Задвижка 116
	4,34
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-8
	Задвижка 118
	4,36
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-4-7
	Задвижка 4
	4,26
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-14
	Задвижка 109
	4,42
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-4-8
	Задвижка 78
	4,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	Узел 43
	 
	4,2
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-18
	Задвижка 106
	4,22
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-4-4
	Задвижка 72
	4,13
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-19
	Задвижка 105
	4,4
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-19
	ТК-20
	24,83
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-4-5
	Задвижка 71
	4,47
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-4-5
	Задвижка 70
	4,27
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	ТК-2-4
	ТК-2-5
	25
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,000001

	Задвижка 41
	 
	4,16
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	Узел 23
	Задвижка 94
	4,29
	0,04
	0,04
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,000001

	Узел 43
	 
	4,83
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000011

	ТК-27
	Узел 38
	28,36
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000011

	 
	ТК-3-9/а
	26,37
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000011

	ТК-2-2
	Задвижка 11
	4,57
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000011

	Задвижка 22
	 
	4,66
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000011

	ТК-2-5
	ТК-2-6
	28
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000011

	ТК-3-2
	Задвижка 45
	4,66
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000011

	Узел 17
	Задвижка 82
	27
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000011

	ТК-18
	ТК-19
	26,9
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000011

	ТК-3-6
	Задвижка 52
	4,75
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000011

	Задвижка 101
	 
	30,76
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000012

	ТК-3-3
	Задвижка 46
	5,18
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000012

	Задвижка 129
	 
	5
	0,069
	0,069
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000012

	ТК-3
	Задвижка 83
	5,05
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000012

	ТК-24
	Задвижка 98
	5
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000003
	0
	0,0000012

	ТК-20
	Узел 24
	30
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000012

	Задвижка 1
	 
	30,04
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000012

	ТК-16
	ТК-17
	30,37
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000012

	ТК-21
	ТК22
	30
	0,04
	0,04
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000003
	0
	0,0000012

	ТК-9
	ТК-10
	31,74
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000013

	ТК-8
	ТК-9
	33,06
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000013

	Задвижка 120
	 
	5,79
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000013

	ТК-7
	ТК-8
	32,36
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000013

	ТК-17
	ТК-18
	31,5
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000013

	 
	 
	34,95
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000014

	Узел 47
	 
	5,89
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000014

	ТК-4-5
	Задвижка 69
	6,04
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000014

	Узел 16
	Узел 17
	36
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000014

	ТК-10
	ТК-11
	34,17
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000014

	ТК22
	ТК-24
	34
	0,04
	0,04
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000014

	Задвижка 32
	ОАО "РосТелеком"
	6,24
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000014

	Задвижка 85
	 
	6,12
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000014

	Задвижка 121
	 
	6,37
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000015

	Задвижка 89
	 
	6,44
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000015

	Задвижка 55
	 
	6,58
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000015

	Задвижка 51
	Узел 46
	6,67
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000015

	ТК-2-6
	ТК-2-7
	38
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000015

	Узел 28
	 
	6,63
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000015

	ТК-11
	ТК-12
	36,6
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000004
	0
	0,0000015

	Задвижка 102
	 
	40,62
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000016

	Задвижка 94
	 
	7,04
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000016

	ТК-2-9
	ТК-2-10
	40
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000016

	Задвижка 49
	Узел 50
	6,92
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000016

	Задвижка 93
	Центроспас-Югория (вопрос)
	6,75
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000016

	Узел 36
	 
	6,72
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000004
	0
	0,0000016

	ТК-2-24
	Задвижка 43
	7,08
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000016

	ТК-2-24
	Задвижка 42
	6,84
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000016

	Узел 37
	Задвижка 5
	7,01
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000016

	ТК-2-17
	Узел 3
	7
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000016

	ТК-1
	ТК-2-2
	40
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000016

	Узел 40
	ООО "Овестина"
	43,51
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000017

	ТК-2
	Узел 15
	43
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000017

	Задвижка 17
	 
	7,5
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000017

	ТК-5
	ТК-6
	42,73
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000017

	Задвижка 7
	ПО "Русскинское"
	7,89
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000018

	Задвижка 46
	Узел 51
	7,79
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000018

	Задвижка 9
	 
	7,86
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000018

	ТК-2-7
	ТК-2-8
	48
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000019

	Узел 35
	 
	8,26
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000019

	ТК-4-5
	Узел 35
	8,03
	0,082
	0,082
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000019

	ТК-2-8
	ТК-2-9
	47
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000005
	0
	0,0000019

	ТК-4-8
	Узел 37
	8,27
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000019

	Задвижка 14
	 
	8,02
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000019

	Задвижка 126
	 
	8,17
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000019

	Задвижка 18
	 
	8,07
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000005
	0
	0,0000019

	Задвижка 123
	 
	8,6
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	Узел 24
	 
	8,51
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 29
	Узел 49
	8,52
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 50
	 
	8,85
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 48
	 
	8,71
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	ТК-1
	ТК-2
	50
	0,309
	0,309
	0
	0,0000057
	3,5
	17
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 122
	 
	8,62
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 127
	 
	8,52
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 6
	Узел 40
	51,03
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000006
	0
	0,000002

	Задвижка 79
	 
	8,96
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,0000021

	Задвижка 47
	 
	9,09
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,0000021

	Задвижка 10
	Поликлиника
	8,96
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,0000021

	Узел 31
	Под вопросом2
	53,26
	0,027
	0,027
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000006
	0
	0,0000021

	Задвижка 19
	Узел 28
	9,7
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,0000022

	Задвижка 45
	 
	9,52
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000006
	0
	0,0000022

	Узел 31
	Под вопросом2
	54,83
	0,04
	0,04
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000006
	0
	0,0000022

	Узел 3
	Узел 4
	10
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000023

	ТК-13
	ТК-14
	58,55
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000007
	0
	0,0000023

	Задвижка 107
	 
	10,09
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000023

	Узел 8/1
	ТК-3-9/а
	10
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000023

	Задвижка 81
	 
	10,18
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000023

	Узел 34
	 
	10,47
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 53
	 
	10,59
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 11
	 
	10,58
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Узел 42
	 
	10,5
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 23
	Дом досуга и  творчества
	10,44
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 36
	УМВД России по ХМАО-Югре
	10,27
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 30
	 
	10,22
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 12
	 
	10,25
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000024

	Задвижка 35
	 
	10,9
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000025

	Узел 13
	Задвижка 75
	10,91
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000025

	Задвижка 90
	 
	10,98
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000025

	Задвижка 80
	 
	11,03
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000025

	Задвижка 28
	 
	11,2
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000026

	Задвижка 44
	 
	11,09
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000026

	Задвижка 106
	 
	11,4
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000026

	Задвижка 130
	 
	11,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000026

	Задвижка 109
	 
	11,12
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000026

	ТК-14
	ТК-16
	65,49
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000007
	0
	0,0000026

	Задвижка 21
	 
	11,3
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000007
	0
	0,0000026

	Узел 1
	Задвижка 22
	11,95
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000028

	ТК-11
	ТК-2-12
	69,12
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000008
	0
	0,0000028

	Задвижка 8
	Слесарная
	12,01
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000028

	ТК-2-20
	Узел 6
	12
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000028

	Задвижка 37
	 
	12,32
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000028

	ТК-24б
	ТК-24в
	70
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000008
	0
	0,0000028

	ТК-6
	ТК-7
	72,9
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000008
	0
	0,0000029

	Задвижка 66
	Узел 12
	12,54
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000029

	ТК-4-4
	 
	12,71
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000008
	0
	0,0000029

	ТК-11
	ТК-2-14
	74,55
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000008
	0
	0,000003

	Задвижка 84
	Узел 44
	13,09
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,000003

	ТК-3-5
	ТК-3-6
	13
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,000003

	Узел 6
	ТК-2-22
	13
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,000003

	ТК-2-23
	Узел 30
	12,97
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,000003

	Задвижка 96
	Спутник по воде
	13,48
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000031

	Задвижка 108
	 
	13,63
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000031

	Задвижка 104
	 
	13,38
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000031

	Задвижка 98
	 
	13,64
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000031

	Задвижка 33
	 
	13,86
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000032

	Узел 41
	д/с Рябинка (Прибор учёта)
	13,75
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000032

	Задвижка 115
	 
	14
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000032

	ТК-2
	ТК-3
	80
	0,309
	0,309
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000009
	0
	0,0000032

	Узел 19
	Узел 20
	14
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000032

	Узел 14
	ТК-4-8
	13,84
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000009
	0
	0,0000032

	Задвижка 118
	 
	14,42
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000033

	Задвижка 3
	 
	81,93
	0,033
	0,033
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000009
	0
	0,0000033

	Узел 15
	Узел 16
	85
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,000001
	0
	0,0000034

	Задвижка 52
	 
	14,84
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000034

	Задвижка 56
	 
	15,05
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000035

	Задвижка 119
	 
	15,22
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000035

	Задвижка 105
	 
	14,97
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000035

	Задвижка 57
	Узел 41
	15,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000036

	Задвижка 26
	 
	15,68
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000036

	Узел 18
	ТК-3в
	15,42
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000001
	0
	0,0000036

	Задвижка 91
	 
	16,54
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000011
	0
	0,0000038

	Задвижка 114
	 
	16,66
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000011
	0
	0,0000038

	ТК-4-2
	Узел 13
	16,68
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000011
	0
	0,0000038

	Задвижка 124
	Новый детсад
	16,77
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000011
	0
	0,0000039

	ТК-2-16
	ТК-2-17
	17
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000011
	0
	0,0000039

	ТК-3-8
	Узел 8/1
	101,45
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000012
	0
	0,000004

	Узел 12
	Узел 42
	17,77
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000012
	0
	0,0000041

	ТК-3-2
	ТК-3-3
	18
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000012
	0
	0,0000042

	Задвижка 113
	 
	18,02
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000012
	0
	0,0000042

	Задвижка 130
	 
	19
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000013
	0
	0,0000044

	Узел 13
	Узел 14
	19,48
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000013
	0
	0,0000045

	Узел 4
	ТК-2-20
	20
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000013
	0
	0,0000046

	ТК-8
	ТК-8а
	19,88
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000013
	0
	0,0000046

	ТК-3-6
	ТК-3-5/а
	20,53
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000014
	0
	0,0000047

	ТК-2-22
	ТК-2-23
	21
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000014
	0
	0,0000048

	ТК-2-14-1
	ТК-24
	125,77
	0,1
	0,1
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000014
	0
	0,000005

	ТК-2-23
	ТК-2-24
	22
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000051

	ТК-24
	ТК-24а
	126,77
	0,069
	0,069
	0
	0,0000057
	3,5
	1
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000014
	0
	0,0000051

	ТК-3-1
	ТК-3-2
	22
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000051

	Задвижка 128
	 
	22,34
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000052

	Задвижка 116
	 
	22,52
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000052

	ТК-3-3
	ТК-3-4
	23
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000053

	ТК-4-1
	 
	23,15
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000053

	ТК-2-22
	Спутник к колонке
	23,38
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000015
	0
	0,0000054

	Узел 44
	 
	23,6
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000054

	Задвижка 87
	Узел 43
	23,82
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000055

	Задвижка 31
	магазин "Колобок"
	23,71
	0,027
	0,027
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000055

	ТК-3-4
	ТК-3-5
	24
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000055

	Узел 18
	Узел 19
	24
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000055

	Узел 24
	ТК-24в
	143
	0,05
	0,05
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000016
	0
	0,0000057

	Задвижка 8
	 
	24,73
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000057

	Задвижка 51
	ООО "Кантык-Ях"
	24,77
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000016
	0
	0,0000057

	Узел 3
	Узел 2
	25
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000017
	0
	0,0000058

	ТК-3-5/а
	ТК-3-7
	25,83
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000017
	0
	0,000006

	Задвижка 88
	 
	26,83
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000018
	0
	0,0000062

	Задвижка 92
	ХЭУ администрация посёлка
	27,66
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000018
	0
	0,0000064

	Задвижка 103
	 
	27,78
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000018
	0
	0,0000064

	ТК-5а
	ТК-5б
	27,7
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000018
	0
	0,0000064

	Задвижка 15
	Узел 26
	28,19
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000019
	0
	0,0000065

	Узел 34
	ТК-4-1
	28,58
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000019
	0
	0,0000066

	Задвижка 72
	Пекарня
	28,41
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000019
	0
	0,0000066

	ТК-25
	ТК-26
	28,83
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000019
	0
	0,0000067

	Узел 6
	Узел 7
	29,23
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000019
	0
	0,0000067

	Узел 42
	 
	29,1
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000019
	0
	0,0000067

	Задвижка 83
	ПожДепо
	30,12
	0,033
	0,033
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,0000069

	Задвижка 22
	 
	30,29
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,000007

	Узел 12
	ТК-4-5
	30,76
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,0000071

	Задвижка 34
	 
	30,85
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,0000071

	Задвижка 16
	Узел 48
	30,86
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,0000071

	Задвижка 70
	 
	30,59
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,0000071

	Задвижка 69
	 
	30,75
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000002
	0
	0,0000071

	Узел 28
	 
	31,65
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000021
	0
	0,0000073

	ТК-4-3
	ТК-4-4
	32,29
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000021
	0
	0,0000074

	ТК-4-8
	Центр нац культуры
	32,25
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000021
	0
	0,0000074

	Задвижка 4
	ПО "Русскинское"
	32,57
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000021
	0
	0,0000075

	Задвижка 20
	 
	32,95
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000022
	0
	0,0000076

	Котельная д. Русскинская
	Узел 14
	33
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000022
	0
	0,0000076

	Задвижка 67
	 
	33,42
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000022
	0
	0,0000077

	Задвижка 73
	 
	33,71
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000022
	0
	0,0000078

	ТК-3в
	Задвижка 86
	34
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000022
	0
	0,0000078

	Узел 2
	Узел 5
	35
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000023
	0
	0,0000081

	Задвижка 117
	 
	35,24
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000023
	0
	0,0000081

	ТК-26
	ТК-26а
	35,71
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000024
	0
	0,0000082

	Задвижка 71
	 
	35,57
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000023
	0
	0,0000082

	ТК-3б
	Узел 18
	36,04
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000024
	0
	0,0000083

	ТК-4-4
	Узел 12
	36,54
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000024
	0
	0,0000084

	Задвижка 38
	 
	36,69
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000024
	0
	0,0000085

	Узел 7
	Узел 29
	37,5
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000025
	0
	0,0000087

	Задвижка 112
	 
	38,39
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000025
	0
	0,0000089

	Задвижка 13
	Узел 47
	39,21
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000026
	0
	0,000009

	ТК-4-2
	ТК-4-3
	40,41
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000027
	0
	0,0000093

	Задвижка 42
	Музей природы и человека
	41,11
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000027
	0
	0,0000095

	Узел 35
	ТК-4-6
	41,97
	0,082
	0,082
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000028
	0
	0,0000097

	Задвижка 78
	 
	42,72
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000028
	0
	0,0000099

	ТК-2-14
	ТК-2-14-1
	250,48
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000029
	0
	0,00001

	Задвижка 43
	Музей природы и человека
	44,53
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000029
	0
	0,0000103

	ТК-2-12
	Задвижка 24
	45,89
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000003
	0
	0,0000106

	ТК-2-10
	ТК-2-16
	46
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000003
	0
	0,0000106

	ТК-14
	Узел 32
	46,4
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000031
	0
	0,0000107

	Задвижка 77
	 
	46,39
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000031
	0
	0,0000107

	ТК-2-6
	 
	46,77
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000031
	0
	0,0000108

	ТК-3-7
	ТК-3-8
	47,83
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000032
	0
	0,000011

	ТК-4-1
	ТК-4-2
	48
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000032
	0
	0,0000111

	ТК-26а
	ТК-27
	48,69
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000032
	0
	0,0000112

	ТК-3
	ТК-3б
	49,43
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000033
	0
	0,0000114

	Узел 20
	Узел 21
	50
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000033
	0
	0,0000115

	ТК-24
	ТК-25
	51,41
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000034
	0
	0,0000119

	Узел 27
	Узел 44
	51,81
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000034
	0
	0,000012

	ТК-5
	ТК-5а
	53,85
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000036
	0
	0,0000124

	Задвижка 39
	 
	53,95
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000036
	0
	0,0000124

	ТК-3
	Узел 18
	56
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000037
	0
	0,0000129

	Узел 33
	Узел 34
	57,51
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000038
	0
	0,0000133

	ТК-4-1
	ТК-4-7
	60,22
	0,069
	0,069
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000004
	0
	0,0000139

	Узел 27
	ТК-1
	65
	0,207
	0,207
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000043
	0
	0,000015

	Узел 33
	Задвижка 129
	66,85
	0,069
	0,069
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000044
	0
	0,0000154

	ТК-1
	ТК-3-1
	70
	0,15
	0,15
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000046
	0
	0,0000161

	Узел 22
	Узел 23
	76
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,000005
	0
	0,0000175

	ТК-5в
	ТК-27
	78,38
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000052
	0
	0,0000181

	Котельная д. Русскинская
	ТК на Новосёлов
	484,32
	0,15
	0,15
	0
	0,0000057
	3,5
	11
	3,5
	0,285714
	0,0000114
	0,0000055
	0
	0,0000193

	ТК-5б
	ТК-5в
	85,43
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000056
	0
	0,0000197

	ТК-3
	ТК-5
	95
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000063
	0
	0,0000219

	Узел 30
	Задвижка 41
	102,87
	0,05
	0,05
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000068
	0
	0,0000237

	ТК-2-10
	Узел 1
	118,04
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000078
	0
	0,0000272

	ТК-2-10
	ТК-11
	225
	0,1
	0,1
	0
	0,000033
	3,5
	26
	3,5
	0,285714
	0,000066
	0,0000149
	0
	0,0000519




[bookmark: _Toc5177757]Таблица 11.6 Результаты расчета надежности котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» (потребители)
	Адрес узла ввода
	Наименование узла
	Расчетная нагрузка на отопление, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на вентиляцию, Гкал/ч
	Расчетная нагрузка на ГВС, Гкал/ч
	Коэффициент тепловой аккумуляции, ч
	Минимально допустимая температура,°С
	Вероятность безотказной работы
	Коэффициент готовности
	Средний суммарный недоотпуск теплоты, Гкал/от.период

	 
	Пож. водоём V=40
	0,009869
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	Новоселов
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ул. Новосёлов 15
	Под вопросом1
	0,007
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	ул. Новосёлов
	ПО "Русскинское"
	0,0089
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	Новоселов, 8
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	0,1
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	ул. Озёрная 2
	 
	0,07
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	 
	Спутник по воде
	0,0189
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	Новоселов, 8
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Новоселов
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Новоселов, 8
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Новоселов
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	 
	0,05
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	Офис вагон 1
	0,0027
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	 
	Офис вагон 2
	0,0027
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	ул. Русскиных 16
	Байпас
	0,011278
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	ул. Русскиных 5
	 
	0,017
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	Новоселов, 8
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ул. Новосёлов 10
	Под вопросом 3
	0,068
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	Новоселов, 8
	 
	0,1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	ул. Снежная 7
	 
	0,015
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	ул. Русскиных 11
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	ул. Снежная 3
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	 
	Пожарный водоём
	0,006031
	0
	0
	100
	12
	0
	0
	0

	 
	Слесарная
	0,004
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998923
	0,0143

	ул. Новосёлов 8
	Школа-интернат
	1,75
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998934
	6,7923

	ул. Новосёлов 17
	Под вопросом2
	0,007
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998936
	0,0198

	ул. Новосёлов 8
	ООО "Овестина"
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998936
	0,0365

	ул. Таёжная 36
	 
	0,003
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,0087

	ул. Новосёлов 9
	 
	0,0145
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,033

	пер. Сосновый 2
	 
	0,007
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,0208

	ул. Таёжная 34
	 
	0,003
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,0084

	ул. Набережная 2
	 
	0,0102
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,0383

	пер. Лесной 1
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,0464

	АКСБ РФ отделение №5940/024
	 
	0,0073
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998937
	0,0167

	ул. Новосёлов 1
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0492

	ул. Новосёлов 3
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0527

	ул. Новосёлов 5
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0526

	ул. Новосёлов 11
	 
	0,015
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0367

	ул. Новосёлов 13
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0332

	ул. Набережная 4а
	 
	0,037
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,1358

	ул. Ветеранов 10
	 
	0,021
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0804

	ул. Ветеранов 8
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0532

	ул. Ветеранов 6
	 
	0,004
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,0143

	ул. Набережная 3
	Поликлиника
	0,0269
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998938
	0,1034

	ул. Взлётная 13
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0283

	ул. Ветеранов 2
	 
	0,007
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0255

	ул. Взлётная 17
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0278

	ул. Взлётная 5
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0209

	ул. Взлётная 19
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0281

	ул. Взлётная 21
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0278

	ул. Новосёлов 10
	Спутник по воде
	0,0137
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0421

	ул.Ветеранов 4
	 
	0,007
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0256

	ул. Ветеранов 12
	 
	0,0308
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,1178

	пер. Лесной 2
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998939
	0,0447

	ул. Взлётная 1
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0515

	ул. Взлётная 3
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0208

	ул. Взлётная 7
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0206

	ул. Новосёлов 7
	Новый детсад
	0,4286
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	1,6323

	ул. Взлётная 11
	 
	0,018
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0656

	ул. Геологов 1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0333

	ул. Ветеранов 3
	 
	0,0109
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0411

	ул. Взлётная 23
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0456

	ул. Лесная 5
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99894
	0,0209

	ул. Взлётная 9
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998941
	0,0502

	 
	Дом досуга и  творчества
	0,123
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998941
	0,4514

	ул. Геологов 4кв1
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998943
	0,0367

	ул. Взлётная 12
	 
	0,077
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998943
	0,278

	 
	ПожДепо
	0,0345
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998943
	0,1307

	ул. Геологов 11
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998943
	0,0287

	ул. Ветеранов 14
	 
	0,029
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998943
	0,1076

	ул. Геологов 7
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998943
	0,0201

	ул. Геологов 12
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998944
	0,0192

	ул. Геологов 6кв1
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998944
	0,0288

	ул. Геологов 4кв2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998944
	0,0329

	ул. Геологов 6кв2
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998944
	0,0287

	ул. Геологов 9
	 
	0,001
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998945
	0,0026

	ул. Взлётная 6
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998945
	0,0181

	ул. Геологов 8
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998946
	0,0257

	ул. Геологов 2кв1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998946
	0,0322

	ул. Геологов 10
	 
	0,026
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998946
	0,0962

	ул. Взлётная 4
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998946
	0,0265

	ул. Взлётная 8
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998947
	0,0203

	ул. Геологов 2кв2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998947
	0,0319

	ул. Взлётная 10
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998947
	0,0447

	ул. Взлётная 2
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998949
	0,0252

	ул. Набережная 2а
	 
	0,017
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998951
	0,0628

	ул. Северная 18
	Фонд развития МО 
	0,0223
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998951
	0,0775

	ул. Набережная 2а
	 
	0,007
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998951
	0,0257

	ул. Северная 13
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998953
	0,0524

	ул. Просвещения 15
	 
	0,017
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998954
	0,0574

	ул. Ветеранов 14
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998954
	0,0346

	ул. Геологов 1а
	 
	0,018
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998955
	0,068

	ул. Новосёлов 2/1
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998955
	0,0532

	ул. Новосёлов 2/2
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998955
	0,0532

	ул. Геологов 3а
	 
	0,013
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998956
	0,0498

	ул. Северная 16
	 
	0,004
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998956
	0,0142

	ул. Северная 16
	ПО "Русскинское"
	0,0123
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998956
	0,0461

	ул. Набережная 2б
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998957
	0,021

	ул. Геологов 5а
	 
	0,039
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99896
	0,1497

	ул. Северная 14
	 
	0,025
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99896
	0,0938

	ул. Северная 11-2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99896
	0,0333

	ул. Северная 2
	 
	0,021
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99896
	0,0796

	ул. Северная 1
	 
	0,017
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99896
	0,0641

	ул. Северная 11-3
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998961
	0,0219

	ул. Просвещения 13
	ОАО "РосТелеком"
	0,0046
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998961
	0,0165

	ул. Просвещения 11/1
	 
	0,004
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998963
	0,0134

	ул. Северная 3-2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998964
	0,0336

	ул. Северная 4
	 
	0,024
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998964
	0,0912

	ул. Северная 3-1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998964
	0,0337

	ул. Геологов 13
	 
	0,113
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998966
	0,4186

	ул. Набережная 2
	Лесничество
	0,0201
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998967
	0,0667

	ул. Набережная 8
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998968
	0,0372

	ул. Северная 12
	 
	0,014
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998968
	0,0489

	ул. Северная 6
	 
	0,018
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998969
	0,0678

	ул. Северная 5-2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998969
	0,0336

	ул. Северная 5-1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998969
	0,0335

	ул. Набережная 6
	 
	0,012
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998969
	0,0376

	 
	Спутник к колонке
	0,004386
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99897
	0,0146

	ул. Просвещения 11
	УМВД России по ХМАО-Югре
	0,0016
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998971
	0,0046

	ул. Северная 9б
	магазин "Колобок"
	0,0051
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998971
	0,0161

	ул. Просвещения 18
	ИП Токарев Р.М.
	0,002
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998973
	0,0069

	ул. Геологов 5а
	 
	0,039
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998973
	0,1485

	ул. Северная 8-1
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998974
	0,0292

	ул. Северная 7кв2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998975
	0,0335

	ул. Северная 7кв1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998975
	0,0334

	ул. Новосёлов 4
	ХЭУ администрация посёлка
	0,0593
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998976
	0,2256

	ул. Просвещения 16
	 
	0,011
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998978
	0,0359

	ул. Набережная 10
	 
	0,012
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998978
	0,0438

	ул. Северная 9
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998979
	0,0283

	ул. Просвещения 9
	 
	0,0125
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99898
	0,042

	ул. Северная 10
	ООО "Кантык-Ях"
	0,0088
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998981
	0,0303

	ул. Северная 8-2
	 
	0,006
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998983
	0,0214

	ул. Русскинских 28
	Музей природы и человека
	0,0267
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998985
	0,0968

	ул. Русскинских 28
	Музей природы и человека
	0,5051
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998986
	1,9299

	ул. Просвещения 7
	 
	0,012
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998986
	0,0368

	ул. Просвещения 3-1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998987
	0,0332

	ул. Набережная 7
	 
	0,0125
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998988
	0,0465

	ул. Просвещения 3-2
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998988
	0,0327

	ул. Просвещения 5
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998988
	0,0289

	ул. Набережная 
	Центроспас-Югория (вопрос)
	0,0094
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998989
	0,0345

	ул. Геологов 7а
	 
	0,036
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998989
	0,1334

	ул. Набережная 9
	 
	0,0125
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99899
	0,0456

	ул. Просвещения 2
	 
	0,012
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99899
	0,0415

	ул. Просвещения 6
	 
	0,005
	0
	0
	100
	12
	1
	0,99899
	0,0143

	ул. Просвещения 1
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998993
	0,0257

	ул. Просвещения 4
	ПО "Русскинское"
	0,0082
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998995
	0,0255

	ул. Русскиных 13
	 
	0,008
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998997
	0,0239

	ул. Снежная 1
	 
	0,009
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998998
	0,0322

	ул. Снежная 1
	 
	0,011
	0
	0
	100
	12
	1
	0,998999
	0,0389

	ул. Набережная 12
	 
	0,02
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999001
	0,0708

	ул. Просвещения 8
	 
	0,017
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999001
	0,0607

	ул. Снежная 2
	Центр нац культуры
	0,0124
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999002
	0,0421

	ул. Русскиных 2
	 
	0,005
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999003
	0,0172

	ул. Снежная 5а
	д/с Рябинка (Прибор учёта)
	0,0486
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999003
	0,1764

	ул. Снежная 8
	 
	0,021
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999004
	0,0734

	ул. Снежная 10
	 
	0,005
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999005
	0,015

	ул. Русскиных 1
	 
	0,004
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999006
	0,01

	ул. Русскиных 3
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999006
	0,0314

	ул. Снежная 5а
	 
	0,0125
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999007
	0,0418

	ул. Набережная 9
	Пекарня
	0,0197
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999008
	0,0696

	ул. Русскиных 8
	 
	0,007
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999019
	0,0244

	ул. Русскиных 6
	 
	0,015
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999024
	0,0507

	ул. Русскиных 4
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999024
	0,0323

	ул. Снежная 4
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999025
	0,032

	ул. Русскиных 12
	 
	0,018
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999032
	0,0627

	ул. Снежная 6
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999036
	0,0314

	ул. Русскиных 14
	 
	0,027
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999037
	0,0921

	ул. Русскиных 10
	 
	0,01
	0
	0
	100
	12
	1
	0,999042
	0,0314




[bookmark: _Toc5177559]Предложения, обеспечивающие надежность систем теплоснабжения
В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 3 апреля 2018 г. № 405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации” и Постановлением Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» по результатам оценки надежности теплоснабжения разрабатываются предложения, обеспечивающие надежность систем теплоснабжения, в том числе следующие предложения:
а) применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования;
б) установка резервного оборудования;
в) организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;
г) резервирование тепловых сетей смежных районов поселения, городского округа, города федерального значения;
д) устройство резервных насосных станций;
е) установка баков-аккумуляторов.
[bookmark: _Toc5177560]Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования
Применение рациональных тепловых схем, обеспечивающих заданный уровень готовности энергетического оборудования источников теплоты, выполняется на этапе их проектирования. При этом топливо-, электро- и водоснабжение источников теплоты, обеспечивающих теплоснабжение потребителей первой категории, предусматривается по двум независимым вводам от разных источников, а также использование запасов резервного топлива. Источники теплоты, обеспечивающие теплоснабжение потребителей второй и третей категории, обеспечиваются электро- и водоснабжением по двум независимым вводам от разных источников и запасами резервного топлива. Кроме того, для теплоснабжения потребителей первой категории устанавливаются местные резервные (аварийные) источники теплоты (стационарные или передвижные). При этом допускается резервирование, обеспечивающее в аварийных ситуациях 100%-ную подачу теплоты от других тепловых сетей. 
Повышение надежности систем теплоснабжения может быть достигнуто путем использования передвижных котельных, которые при аварии на тепловой сети должны применяться в качестве резервных (аварийных) источников теплоты, обеспечивая подачу тепла как целым кварталам, так и отдельным зданиям, в первую очередь потребителям первой категории. Для целей аварийного теплоснабжения каждая теплоснабжающая организация должна иметь как минимум одну передвижную котельную. Подключение передвижной котельной к центральному тепловому пункту или тепловому пункту здания (потребителя первой категории) осуществляется через специальные вводы с фланцами, выведенными за пределы здания и отключаемыми от основной системы теплоснабжения задвижками, установленными внутри здания. 
Кроме этого, указанные объекты оборудуются вводами для подключения передвижных котельных к источнику электроэнергии мощностью 10-50 кВт (в зависимости от типа котельной). 
При авариях в системе электроснабжения надежность теплоснабжения потребителей значительно повышается при использовании в качестве резервных и аварийных источников передвижных электрических станций. Электрическая мощность станций соответствует мощности электрооборудования, включенного для обеспечения рабочего режима котельной и тепловой сети. 
Основным преимуществом передвижных котельных при ликвидации аварий является быстрота ввода установок в работу, что в зимний период является решающим фактором. Время присоединения передвижной котельной к системе отопления и топливно-энергетическим коммуникациям бригадой из 4 человек (два слесаря, электрик, сварщик) составляет примерно 4-8 ч. 
Мобильную котельную целесообразно подключать непосредственно к системе отопления здания (к патрубкам подающего и обратного трубопроводов после элеватора или подогревателя). 
Нарушения в снабжении энергоносителями или нарушение работоспособности технологического оборудования приводят, как правило, только к частичным отказам источников теплоты, которые проявляются в виде снижения температуры или расхода теплоносителя. В случае снижения температуры теплоносителя гидравлические режимы тепловых сетей не изменяются (при условии отсутствия управляющих воздействий со стороны обслуживающего персонала и отсутствии внешних возмущающих воздействий на систему со стороны населения). При этом пропорционально недоотпуску тепла снижается температура в отапливаемых помещениях всех потребителей. Уменьшение же расхода теплоносителя приводит к разрегулировке тепловой сети. 
Для предотвращения разрегулировки тепловой сети в аварийных ситуациях устанавливается лимитированная подача теплоносителя всем взаимно резервируемым потребителям. Лимиты подачи теплоносителя определяются по результатам сопоставления трех параметров: времени остывания представительного помещения здания до допустимой температуры, величины допустимого снижения температуры и длительности ремонта головного элемента тепловой сети теплопровода, поскольку он имеет наибольшую длительность восстановления.
В настоящее время в с. п. Русскинская источники тепловой энергии с комбинированным производством тепловой и электрической энергии отсутствуют.
Учитывая отсутствие дефицита электрической мощности в районе размещения с. п. Русскинская строительство нового источника комбинированной выработки электрической и тепловой энергии не предусматривается.
[bookmark: _Toc5177561]Установка резервного оборудования
Для повышения надежности рекомендуется использовать аварийное и резервное оборудования, в том числе на источниках теплоты, тепловых сетях и у потребителей. Отдельное внимание при этом должно уделяться решению вопросов резервирования по направлениям топливо-, электро- и водоснабжения.
На протяжении всего действия Схемы теплоснабжения котельная д. Русскинская обладает достаточным резервом мощности оборудования.
На котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» установлен резервный стационарный источник электроснабжения – АД-200 мощностью 200 кВт.
[bookmark: _Toc5177562]Организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
Организация совместной работы нескольких источников теплоты на единую тепловую сеть позволяет в случае аварии на одном из источников частично обеспечивать единые тепловые нагрузки за счет других источников теплоты. Расчет тепловых и гидравлических аварийных режимов тепловой сети выполняется разработчиком Схемы теплоснабжения, а их реализация - теплоснабжающими организациями.
На сегодняшний день и на всем сроке действия схемы теплоснабжения на территории с. п. Русскинская действует два источника теплоснабжения – котельная №1 и котельная ОАО «ЮТЭК». Данные котельные работают на единую тепловую сеть.
[bookmark: _Toc5177563]Резервирование тепловых сетей смежных районов поселения
Прокладка резервных трубопроводных связей как в тепловых сетях одного района теплоснабжения, так и смежных теплосетевых районов сельского поселения обеспечивает непрерывное теплоснабжение потребителей со значительным снижением недоотпуска теплоты во время аварий. Количество и диаметры перемычек определяются, исходя из нормальных и в аварийных режимов работы сети, с учетом снижения расхода теплоносителя в соответствии с данными, представленными в таблице ниже. Места размещения резервных трубопроводных соединений между смежными теплопроводами и их количество определяется расчетным путем с использованием в качестве критерия такого показателя надежности как вероятность безотказной работы. 
[bookmark: _Toc508704171][bookmark: _Toc5177758]Таблица 11.7 - Допустимое снижение подачи теплоты в аварийных режимах
	Показатель
	Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления, °С

	
	-10
	-20
	-30
	-40
	-50

	Допустимое снижение подачи теплоты, %, до
	78
	84
	87
	89
	91


Примечание:   таблица   соответствует   температуре   наружного   воздуха   наиболее   холодной   пятидневки обеспеченностью 0,92
При обеспечении безотказности тепловых сетей определяются: 
- предельно допустимые длины нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта; 
- места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами; 
- достаточность диаметров, выбираемых при проектировании новых или ре- конструируемых существующих теплопроводов, для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах. 
Наличие автоматизированных тепловых пунктов, подключенных к тепловой сети по независимой схеме или с помощью смесительных насосов, позволяет почти в течение всего отопительного сезона компенсировать снижение расхода в тепловой сети повышением температуры сетевой воды, обеспечивая необходимую подачу тепла. Наличие в тепловой сети узлов распределения позволяет получить управляемую систему теплоснабжения, т.е. обеспечить возможность точного распределения циркулирующей воды в нормальном и аварийном режимах, а при совместной работе теплоисточников - возможность изменения режима работы сети в широких пределах. Подключение центральных тепловых пунктов к распределительным тепловым сетям может выполняться аналогичным образом, то есть с двухсторонним подключением ЦТП и устройством соответствующих перемычек. 
Структурное резервирование разветвленных тупиковых тепловых сетей осуществляется делением последовательно соединенных участков теплопроводов секционирующими задвижками. К полному отказу тупиковой тепловой сети приводят лишь отказы головного участка и головной задвижки теплосети. Отказы других элементов основного ствола и головных элементов основных ответвлений теплосети приводят к существенным нарушениям ее работы, но при этом остальная часть потребителей получает тепло в необходимых количествах. Отказы на участках небольших ответвлений приводят только к незначительным нарушениям теплоснабжения, и отражается на обеспечении теплом небольшого количества потребителей. Возможность подачи тепла неотключенным потребителям в аварийных ситуациях обеспечивается использованием секционирующих задвижек. Задвижки устанавливаются по ходу теплоносителя в начале участка после ответвления к потребителю. Такое расположение позволяет подавать теплоноситель потребителю по этому ответвлению при отказе последующего участка теплопровода. 
В соответствии со СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003» следует предусматривать следующие способы резервирования:
применение на источниках теплоты рациональных тепловых схем, обеспечивающих заданный уровень готовности энергетического оборудования;
установку на источнике теплоты необходимого резервного оборудования;
организацию совместной работы нескольких источников теплоты на единую систему транспортирования теплоты;
резервирование тепловых сетей смежных районов;
устройство резервных насосных и трубопроводных связей;
установку баков-аккумуляторов.
Участки надземной прокладки протяженностью до 5 км допускается не резервировать, кроме трубопроводов диаметром более 1200 мм в районах с расчетными температурами воздуха для проектирования отопления ниже минус 40 °С. Резервирование подачи теплоты по тепловым сетям, прокладываемым в тоннелях и проходных каналах, допускается не предусматривать.
Для потребителей первой категории следует предусматривать установку местных резервных источников теплоты (стационарных или передвижных). Допускается предусматривать резервирование, обеспечивающее при отказах 100 %-ную подачу теплоты от других тепловых сетей.
При возникновении аварии перекрываются задвижки на аварийном участке, и открываются задвижки на перемычках и проводится моделирование на обеспечение нужного расхода теплоносителя. 
[bookmark: _Toc5177564]Устройство резервных насосных станций
Повышению надежности функционирования систем теплоснабжения в определенной мере способствует применение установка резервных насосных станций.
Существующих резервов мощности насосного оборудования котельной д. Русскинская на всем периоде Схемы теплоснабжения достаточно.
Строительство и реконструкция насосных станций на территории с. п. Русскинская не планируется.
[bookmark: _Toc5177565]Установка баков-аккумуляторов
Повышению надежности функционирования систем теплоснабжения в определенной мере способствует применение теплогидоракумулирующих установок, наличие которых позволяет оптимизировать тепловые и гидравлические режимы тепловых сетей, а также использовать аккумулирующие свойства отапливаемых зданий. Теплоинерционные свойства зданий учитываются МДС 41-6.2000 «Организационно- методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах РФ» 
Размещение баков-аккумуляторов горячей воды возможно как на источнике теплоты, так и в районах теплопотребления. При этом на источнике теплоты предусматриваются баки-аккумуляторы вместимостью не менее 25 % общей расчетной вместимости системы. Внутренняя поверхность баков защищается от коррозии, а вода в них - от аэрации, при этом предусматривается непрерывное обновление воды в баках. 
В закрытых системах теплоснабжения на источниках теплоты мощностью 100 МВт и более предусматривается установка баков запаса химически обработанной и деаэрированной подпиточной воды вместимостью 3 % объема воды в системе теплоснабжения, при этом обеспечивается обновление воды в баках. 
Число баков независимо от системы теплоснабжения принимается не менее двух по 50 % рабочего объема. 
В системах центрального теплоснабжения (СЦТ) с теплопроводами любой протяженности от источника теплоты до районов теплопотребления допускается использование теплопроводов в качестве аккумулирующих емкостей. 
Таким образом, структура систем теплоснабжения должна соответствовать их масштабности и сложности. Если надежность небольших систем обеспечивается при радиальных схемах тепловых сетей, не имеющих резервирования и узлов управления, то тепловые сети крупных систем теплоснабжения должны быть резервированными, а в местах сопряжения резервируемой и нерезервируемой частей тепловых сетей должны иметь автоматизированные узлы управления. Это позволяет преодолеть противоречие между "ненадежной" структурой тепловых сетей и требованиями к их надежности и обеспечить управляемость системы в нормальных, аварийных и послеаварийных режимах, а также подачу потребителям необходимых количеств тепловой энергии во время аварийных ситуаций.
С целью повышения надёжности теплоснабжения, необходимо предусмотреть резервные емкости подпиточной воды. Данные емкости применяются для компенсации дефицита подпиточной воды в случае возникновения аварии на водопроводе.
[bookmark: _Toc5177566]Описание изменений в показателях надежности теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей и сооружений на них
Проведенные капитальные ремонты тепловых сетей в с.п. Русскинская за 2018 год привели к: 
- снижению уровня износа системы теплоснабжения;
- снижению среднего срока эксплуатации тепловых сетей;
- снижению интенсивности отказов тепловых сетей;
- повышению вероятности безотказной работы;
- снижению недоотпуска тепловой энергии;
- повышению коэффициента готовности системы теплоснабжения.


[bookmark: _Toc5177567]Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
[bookmark: _Toc5177568]Общие положения
Оценка инвестиций и анализ ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения разработаны в соответствии с подпунктом «ж» пункта 4, пунктом 13 и пунктом 48 «Требований к схемам теплоснабжения», утверждённых постановлением Правительства РФ № 154 от 22 февраля 2012 года, а также в соответствии с разделом XI «Методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения», утверждённых приказом Минэнерго России и Минрегион России от 29.12.2012 № 565/667.
В соответствии с пунктом 48 Требований к схеме теплоснабжения в настоящей Главе выполнены и представлены:
	Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей.
	Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности.
	Расчёты эффективности инвестиций.
	Расчёты ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения.
Расчёты ценовых последствий для потребителей выполнены в соответствии с требованиями действующего законодательства: 
	Методические указания по расчёту регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утверждённые Приказом ФСТ России от 13.06.2013 № 760-э (далее – Методические указания); 
	Основы ценообразования в сфере теплоснабжения, утверждённые постановлением Правительства Российской Федерации от 22.10.2012 № 1075 (далее – Основы ценообразования в сфере теплоснабжения); 
	Федеральный Закон от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении». 
Использование индексов-дефляторов, установленных Минэкономразвития России, позволяет привести финансовые потребности для осуществления производственной деятельности теплоснабжающей и/или теплосетевой организации и реализации проектов схемы теплоснабжения к ценам соответствующих лет. Формирование блока долгосрочных индексов-дефляторов осуществлено с учётом Сценарных условий, основных параметров прогноза социально-экономического развития Российской Федерации и предельных уровней цен (тарифов) на услуги компаний инфраструктурного сектора на 2019 год и на плановый период 2020-2021 годов, а также с учётом Прогноза долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2030 года. 
На 2031-33 годы индексы роста цен приняты равными индексам, утверждённым на 2030 год. 
Прогноз величины используемого в расчётах показателя последующего периода по отношению к предыдущему и базовому установлен в соответствии с формулой: 
A_i+1=(A_i×I_i+1)/100
где 𝑖 − индекс расчётного периода (при 𝑖=0 базовый период 2018 год); 
𝐴 – показатель, тыс. руб., 
𝐼 – индекс-дефлятор, соответствующий показателю А, %.
Реализация включённых в схему теплоснабжения мероприятий по развитию системы теплоснабжения осуществляется путём разработки и реализации каждой из ТСО, в зоне действия которых схемой теплоснабжения предусмотрены мероприятия, инвестиционной программы организации.
В рамках разработки инвестиционной программы теплоснабжающая (теплосетевая) организация самостоятельно подготовит и направит в орган регулирования тарифов в сфере теплоснабжения:
	Уточнённые данные по объёму необходимых капитальных вложений на реализацию мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения.
	Предложения ТСО по источникам финансирования капитальных вложений и условиям их привлечения/возврата/обслуживания.
	Другие материалы, характеризующие инвестиционную деятельность организации и требующие учёта в инвестиционной программе.
При разработке инвестиционной программы должен быть достигнут компромисс интересов, и компромиссный вариант инвестиционной программы должен за счёт постепенного включения в тариф инвестиционной составляющей обеспечить приемлемую тарифную нагрузку на потребителей и экономическую доступность для них услуг теплоснабжения.
По результатам рассмотрения полученных от ТСО проекта инвестиционной программы и пакета обосновывающих материалов, орган регулирования тарифов в сфере теплоснабжения уполномочен утвердить инвестиционную программу (тариф на тепловую энергию с инвестиционной составляющей, тариф на подключение новых потребителей) с учётом предложений ТСО и в рамках действующего законодательства в сфере теплоснабжения.
В случае корректировки схемы теплоснабжения или изменения условий реализации инвестиционной программы или по результатам мониторинга целевого использования привлечённых инвестиционных ресурсов в соответствии с действующим законодательством возможны корректировки инвестиционной программы организации и величины тарифа на подключение новых потребителей и инвестиционной составляющей, подлежащей включению в тариф на тепловую энергию, в рамках ежегодного пересмотра и установления цен (тарифов) органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования.
В связи с этим расчёты ценовых последствий для потребителей при реализации мероприятий, приведённые в настоящей Главе схемы теплоснабжения, носят только оценочный характер и иллюстрируют принципиальную возможность ТСО профинансировать выполнение мероприятий и дают индикативную оценку прогнозных тарифов на тепловую энергию для потребителей (тарифов на подключение новых потребителей) на перспективный период и будут уточнены ТСО при разработке инвестиционной программы организации.
Оценка стоимости капитальных вложений в новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии осуществлялась по укрупнённым показателям базисных стоимостей по видам строительства (УПР), укрупнённым показателям сметной стоимости (УСС), укрупнённым показателям базисной стоимости материалов, видов оборудования, услуг и видов работ, установленных в соответствии с Методическими рекомендациями по формированию укрупнённых показателей базовой стоимости на виды работ и порядку их применения для составления инвесторских смет и предложений подрядчика (УПБС ВР), Сборником укрупнённых показателей базисной стоимости на виды работ Нормативом цены строительства (НЦС).
[bookmark: _Toc5177569]Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей
Общая стоимость мероприятий (без НДС, в ценах 2018 г.), предусмотренных схемой теплоснабжения, составляет: 
· 1 вариант – 69,05 млн. руб.;
· 2 вариант – 28,85 млн. руб.
Далее стоимости мероприятий были пересчитаны в прогнозные цены (в цены соответствующих лет) с использованием коэффициентов ежегодной инфляции инвестиций по годам освоения.
Индексы-дефляторы для приведения капитальных вложений и капитальных ремонтов, предусмотренных схемой теплоснабжения к ценам соответствующих лет (в прогнозные цены) определены на основе следующих документов:
· Прогноз социально-экономического развития РФ на 2019 год и на плановый период 2020 и 2021 годов (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ);
· Прогноз долгосрочного социально-экономического развития РФ на период до 2030 года (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ).
[bookmark: _bookmark4][bookmark: _Toc5105652][bookmark: _Toc5177759]Таблица 12.1 Прогноз индексов-дефляторов для приведения капитальных вложений и капитальных ремонтов к стоимости соответствующих лет до 2033 г. (в %, за год к предыдущему году).
	Индексы-дефляторы
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.
	2027 г.
	2028 г.
	2029 г.
	2030 г.
	2031 г.
	2032 г.
	2033 г.

	Инвестиции в основной капитал (капитальные вложения)
	1,046
	1,031
	1,029
	1,029
	1,031
	1,029
	1,024
	1,021
	1,022
	1,023
	1,024
	1,023
	1,023
	1,023
	1,023



Общая стоимость мероприятий до 2033 г. (без НДС, в прогнозных ценах), предусмотренных схемой теплоснабжения, составляет: 
· 1 вариант – 74,161 млн. руб.;
· 2 вариант – 30,697 млн. руб.
Все мероприятия, запланированные для организаций, были сформированы по 5 основным группам:
- Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей;

- Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей;
- Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы централизованного теплоснабжения и (или) поставки энергии от разных источников;
- Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения;
- Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
На основе анализа этих данных был сформирован перечень участков тепловых сетей, требующих замены трубопроводов без изменения их диаметра с целью повышения напора теплоносителя у потребителей, а также для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения.
Указанные мероприятия представляют собой капитальные ремонты тепловых сетей и в таблице ниже приведены отдельно. В дальнейшем при расчёте ценовых последствий реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения, расходы на выполнение капитальных ремонтов тепловых сетей будут учтены в составе себестоимости услуг по передаче тепловой энергии.


[bookmark: _Toc5105653][bookmark: _Toc5177760]Таблица 12.2 Финансовые потребности для осуществления мероприятий для варианта 1 в ценах 2018 года без НДС
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Балансовая принадлежность
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий ценах 2018 года, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1. Строительство новых тепловых сетей в целях подключения потребителей
	2 175,59
	2 175,59
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 351,18

	1.1.1.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	507,32
	507,32
	
	
	
	
	
	1 014,64

	1.1.2.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	607,90
	607,90
	
	
	
	
	
	1 215,79

	1.1.3.
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	822,11
	822,11
	
	
	
	
	
	1 644,22

	1.1.4.
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	238,27
	238,27
	
	
	
	
	
	476,53

	1.2. Строительство иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.3. Увеличение пропускной способности существующих тепловых сетей в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.4. Увеличение мощности и производительности существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 1
	2 175,59
	2 175,59
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 351,18

	Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1. Строительство новых тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.2. Строительство иных объектов, за исключением тепловых сетей
	0,00
	47 490,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	47 490,00

	2.2.1.
	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в с.п. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии.   Обеспечение существующих и перспективных тепловых нагрузок
	
	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в составе четырёх водогрейных котлов типа «ТЕРМОТЕХНИК» компании «Энтророс» (установленной тепловой мощностью 2,0 Гкал/ч каждый)
	Установленная мощность
	Гкал/ч
	
	8
	2020
	2020
	
	47 490,00
	
	
	
	
	
	47 490,00

	Всего по группе 2
	0,00
	47 490,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	47 490,00

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы централизованного теплоснабжения и (или) поставки энергии от разных источников
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1. Реконструкция или модернизация существующих тепловых сетей
	7 195,80
	5 803,49
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 999,28

	3.1.1.
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	625,86
	
	
	
	
	
	
	625,86

	3.1.2.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 118,10
	
	
	
	
	
	
	1 118,10

	3.1.3.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 455,86
	
	
	
	
	
	
	1 455,86

	3.1.4.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 278,78
	
	
	
	
	
	
	1 278,78

	3.1.5.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 717,20
	
	
	
	
	
	
	2 717,20

	3.1.6.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	
	563,84
	
	
	
	
	
	563,84

	3.1.7.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	
	719,68
	
	
	
	
	
	719,68

	3.1.8.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	
	1 800,39
	
	
	
	
	
	1 800,39

	3.1.9.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	
	1 607,93
	
	
	
	
	
	1 607,93

	3.1.10.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	
	1 111,66
	
	
	
	
	
	1 111,66

	3.2. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 3
	7 195,80
	5 803,49
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 999,28

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4.2. Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	0,00
	2 010,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 010,00

	4.2.1.
	Выполнение наладки системы теплоснабжения
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	
	
	
	
	2020
	2020
	
	2 010,00
	
	
	
	
	
	2 010,00

	4.3. Мероприятия, направленные на повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 4
	0,00
	2 010,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 010,00

	Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.2. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	2 200,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 200,00

	5.2.1.
	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	Вывод из эксплуатации избыточной мощности, снижение уровня износа системы теплоснабжения
	
	Демонтаж (консервация) котлов на котельной
	
	
	
	
	2020
	2020
	
	2 200,00
	
	
	
	
	
	2 200,00

	Всего по группе 5
	0,00
	2 200,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 200,00

	Итого по Схеме теплоснабжения
	9 371,39
	59 679,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	69 050,47




[bookmark: _Toc5105654][bookmark: _Toc5177761]Таблица 12.3 Финансовые потребности для осуществления мероприятий для варианта 1 в прогнозных ценах без НДС
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Балансовая принадлежность
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в прогнозных ценах, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1. Строительство новых тепловых сетей в целях подключения потребителей
	2 275,67
	2 346,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 621,88

	1.1.1.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	530,66
	547,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 077,77

	1.1.2.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	635,86
	655,57
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 291,43

	1.1.3.
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	859,93
	886,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 746,51

	1.1.4.
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	249,23
	256,95
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	506,18

	1.2. Строительство иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.3. Увеличение пропускной способности существующих тепловых сетей в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.4. Увеличение мощности и производительности существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 1
	2 275,67
	2 346,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 621,88

	Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1. Строительство новых тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.2. Строительство иных объектов, за исключением тепловых сетей
	0,00
	51 214,45
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51 214,45

	2.2.1.
	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в с.п. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии.   Обеспечение существующих и перспективных тепловых нагрузок
	
	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в составе четырёх водогрейных котлов типа «ТЕРМОТЕХНИК» компании «Энтророс» (установленной тепловой мощностью 2,0 Гкал/ч каждый)
	Установленная мощность
	Гкал/ч
	
	8
	2020
	2020
	0,00
	51 214,45
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51 214,45

	Всего по группе 2
	0,00
	51 214,45
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51 214,45

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы централизованного теплоснабжения и (или) поставки энергии от разных источников
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1. Реконструкция или модернизация существующих тепловых сетей
	7 526,80
	6 258,63
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13 785,44

	3.1.1.
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	654,65
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	654,65

	3.1.2.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 169,53
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 169,53

	3.1.3.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 522,82
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 522,82

	3.1.4.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 337,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 337,60

	3.1.5.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 842,19
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 842,19

	3.1.6.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	0,00
	608,06
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	608,06

	3.1.7.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	0,00
	776,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	776,12

	3.1.8.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	0,00
	1 941,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 941,58

	3.1.9.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	0,00
	1 734,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 734,03

	3.1.10.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	0,00
	1 198,84
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 198,84

	3.2. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 3
	7 526,80
	6 258,63
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13 785,44

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4.2. Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	0,00
	2 167,64
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 167,64

	4.2.1.
	Выполнение наладки системы теплоснабжения
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	
	
	
	
	2020
	2020
	0,00
	2 167,64
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 167,64

	4.3. Мероприятия, направленные на повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 4
	0,00
	2 167,64
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 167,64

	Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.2. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	2 372,54
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 372,54

	5.2.1.
	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	Вывод из эксплуатации избыточной мощности, снижение уровня износа системы теплоснабжения
	
	Демонтаж (консервация) котлов на котельной
	
	
	
	
	2020
	2020
	0,00
	2 372,54
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 372,54

	Всего по группе 5
	0,00
	2 372,54
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 372,54

	Итого по Схеме теплоснабжения
	9 802,47
	64 359,47
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	74 161,94





[bookmark: _Toc5105655][bookmark: _Toc5177762]Таблица 12.4 Финансовые потребности для осуществления мероприятий для варианта 2 в ценах 2018 года без НДС
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Балансовая принадлежность
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в ценах 2018 года, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1. Строительство новых тепловых сетей в целях подключения потребителей
	2 175,59
	2 175,59
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 351,18

	1.1.1.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	507,32
	507,32
	
	
	
	
	
	1 014,64

	1.1.2.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	607,90
	607,90
	
	
	
	
	
	1 215,79

	1.1.3.
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	822,11
	822,11
	
	
	
	
	
	1 644,22

	1.1.4.
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	238,27
	238,27
	
	
	
	
	
	476,53

	1.2. Строительство иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.3. Увеличение пропускной способности существующих тепловых сетей в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.4. Увеличение мощности и производительности существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 1
	2 175,59
	2 175,59
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 351,18

	Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1. Строительство новых тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.2. Строительство иных объектов, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы централизованного теплоснабжения и (или) поставки энергии от разных источников
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1. Реконструкция или модернизация существующих тепловых сетей
	7 195,80
	5 803,49
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 999,28

	3.1.1.
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	625,86
	
	
	
	
	
	
	625,86

	3.1.2.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 118,10
	
	
	
	
	
	
	1 118,10

	3.1.3.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 455,86
	
	
	
	
	
	
	1 455,86

	3.1.4.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 278,78
	
	
	
	
	
	
	1 278,78

	3.1.5.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 717,20
	
	
	
	
	
	
	2 717,20

	3.1.6.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	
	563,84
	
	
	
	
	
	563,84

	3.1.7.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	
	719,68
	
	
	
	
	
	719,68

	3.1.8.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	
	1 800,39
	
	
	
	
	
	1 800,39

	3.1.9.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	
	1 607,93
	
	
	
	
	
	1 607,93

	3.1.10.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	
	1 111,66
	
	
	
	
	
	1 111,66

	3.2. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 3
	7 195,80
	5 803,49
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 999,28

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4.2. Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	3 460,00
	8 040,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	11 500,00

	4.2.1.
	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Автоматизация управления технологическим процессом на существующей котельной
	
	
	
	
	2020
	2020
	
	5 510,00
	
	
	
	
	
	5 510,00

	4.2.2.
	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Монтаж установки умягчения подпиточной воды теплосети
	
	
	
	
	2019
	2019
	1 700,00
	
	
	
	
	
	
	1 700,00

	4.2.3.
	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом за счёт уменьшения внутренней коррозии оборудования и трубопроводов
	
	Монтаж ВПУ на котельной для обеспечения требуемой подпитки системы теплоснабжения: 1,34 т/ч
	Производительность
	т/ч
	
	1,34
	2020
	2020
	
	2 530,00
	
	
	
	
	
	2 530,00

	4.2.4.
	Выполнение наладки системы теплоснабжения
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	
	
	
	
	2019
	2019
	1 760,00
	
	
	
	
	
	
	1 760,00

	4.3. Мероприятия, направленные на повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 4
	3 460,00
	8 040,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	11 500,00

	Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.2. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 5
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого по Схеме теплоснабжения
	12 831,39
	16 019,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	28 850,47




[bookmark: _Toc5105656][bookmark: _Toc5177763]Таблица 12.5 Финансовые потребности для осуществления мероприятий для варианта 2 в прогнозных ценах без НДС
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Балансовая принадлежность
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в прогнозных ценах, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1. Строительство новых тепловых сетей в целях подключения потребителей
	2 275,67
	2 346,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 621,88

	1.1.1.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	530,66
	547,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 077,77

	1.1.2.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	635,86
	655,57
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 291,43

	1.1.3.
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	859,93
	886,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 746,51

	1.1.4.
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	249,23
	256,95
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	506,18

	1.2. Строительство иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.3. Увеличение пропускной способности существующих тепловых сетей в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	1.4. Увеличение мощности и производительности существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей, в целях подключения потребителей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 1
	2 275,67
	2 346,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 621,88

	Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1. Строительство новых тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.2. Строительство иных объектов, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы централизованного теплоснабжения и (или) поставки энергии от разных источников
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.1. Реконструкция или модернизация существующих тепловых сетей
	7 526,80
	6 258,63
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13 785,44

	3.1.1.
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	654,65
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	654,65

	3.1.2.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 169,53
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 169,53

	3.1.3.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 522,82
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 522,82

	3.1.4.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 337,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 337,60

	3.1.5.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 842,19
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 842,19

	3.1.6.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	0,00
	608,06
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	608,06

	3.1.7.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	0,00
	776,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	776,12

	3.1.8.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	0,00
	1 941,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 941,58

	3.1.9.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	0,00
	1 734,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 734,03

	3.1.10.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	
	
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	0,00
	1 198,84
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 198,84

	3.2. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 3
	7 526,80
	6 258,63
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13 785,44

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.1. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4.2. Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	3 619,16
	8 670,55
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 289,71

	4.2.1.
	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Автоматизация управления технологическим процессом на существующей котельной
	
	
	
	
	2020
	2020
	0,00
	5 942,13
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	5 942,13

	4.2.2.
	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Монтаж установки умягчения подпиточной воды теплосети
	
	
	
	
	2019
	2019
	1 778,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 778,20

	4.2.3.
	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом за счёт уменьшения внутренней коррозии оборудования и трубопроводов
	
	Монтаж ВПУ на котельной для обеспечения требуемой подпитки системы теплоснабжения: 1,34 т/ч
	Производительность
	т/ч
	
	1,34
	2020
	2020
	0,00
	2 728,42
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 728,42

	4.2.4.
	Выполнение наладки системы теплоснабжения
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	
	
	
	
	2019
	2019
	1 840,96
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 840,96

	4.3. Мероприятия, направленные на повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 4
	3 619,16
	8 670,55
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 289,71

	Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	5.2. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж иных объектов системы централизованного теплоснабжения, за исключением тепловых сетей
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Всего по группе 5
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого по Схеме теплоснабжения
	13 421,63
	17 275,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	30 697,02




Суммарные капитальные вложения в Варианте 1 по тепловым источникам рассматриваемых организаций составляют 166,647 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах)
Суммарные капитальные вложения в Варианте 1 по тепловым сетям рассматриваемых организаций составляют 537,825 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах)

Суммарные капитальные вложения в Варианте 2 по тепловым источникам рассматриваемых организаций составляют 459,929 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах)
Суммарные капитальные вложения в Варианте 2 по тепловым сетям рассматриваемых организаций составляют 534,813 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах)
При этом следует отметить, что в Книга 8 «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей» были обоснованы значительные расходы на капитальные ремонты тепловых сетей МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район.
Расчёты в данной Книге учитывают полное финансирование мероприятий и финансовые последствия, однако в связи с принятым в расчёте тарифных последствий ограничением роста тарифа на тепловую энергию индексами Минэкономразвития, включение расходов на выполнение капитальных ремонтов в период до 2033 г. в полном объёме не представляется возможным.
Сводные данные о стоимости мероприятий представлены в таблице 12.6.
[bookmark: _Toc5105657][bookmark: _Toc5177764]Таблица 12.6 Стоимость мероприятий, предусмотренных для теплоснабжающих организаций на период до 2033 г. (в ценах 2018 года, без НДС), млн. руб.
	Наименование
	Сумма

	
	1 вариант
	2 вариант

	Капитальные вложения
	
	

	Тепловые источники
	49,69
	9,74

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	
	

	Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей
	47,49
	

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы
	
	

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	
	9,74

	Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
	2,372
	

	Тепловые сети
	19,36
	19,11

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	4,351
	4,351

	Группа 2. Строительство новых объектов системы централизованного теплоснабжения, не связанных с подключением (технологическим присоединением) новых потребителей
	
	

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы
	12,999
	12,999

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	2,01
	1,76

	Группа 5. Вывод из эксплуатации, консервация и демонтаж объектов системы централизованного теплоснабжения
	
	

	ИТОГО
	69,05
	28,85



В качестве приоритетного выбран Вариант 2, как наиболее приемлемый для теплоснабжающей организации (обеспечивается весь объём необходимых капитальных затрат, улучшаются целевые показатели схемы теплоснабжения). Кроме того, данный вариант развития обеспечивает рост тарифа на тепловую энергию, не превышающий уровень тарифа, рассчитанный с учётом прогноза МЭР.


[bookmark: _Toc5105658][bookmark: _Toc5177765]Таблица 12.7 Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий Варианта 1 в ценах 2018 г. с разделением по группам проектов, тыс. руб. без НДС
	Наименование мероприятия
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Мероприятия по источникам тепловой энергии

	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в с.п. Русскинская
	0,00
	47 490,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	47 490,00

	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	0,00
	2 200,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 200,00

	Итого по источникам
	0,00
	49 690,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	49 690,00

	Мероприятия по тепловым сетям и сооружениям на них

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	507,32
	507,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 014,64

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	607,90
	607,90
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 215,79

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	822,11
	822,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 644,22

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	238,27
	238,27
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	476,53

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	625,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	625,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	1 118,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 118,10

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	1 455,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 455,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	1 278,78
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 278,78

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	2 717,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 717,20

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	0,00
	563,84
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	563,84

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	0,00
	719,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	719,68

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	0,00
	1 800,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 800,39

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	0,00
	1 607,93
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 607,93

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	0,00
	1 111,66
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 111,66

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	0,00
	2 010,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 010,00

	Итого по тепловым сетям и сооружениям на них
	9 371,39
	9 989,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	19 360,47

	Итого по 1 варианту
	9 371,39
	59 679,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	69 050,47




[bookmark: _Toc5105659][bookmark: _Toc5177766]Таблица 12.8 Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий с разделением по группам проектов в ценах годов реализации,  тыс. руб. без НДС
	Наименование мероприятия
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Мероприятия по источникам тепловой энергии

	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной в с.п. Русскинская
	0,00
	51 214,45
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51 214,45

	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	0,00
	2 372,54
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 372,54

	Итого по источникам
	0,00
	53 586,99
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	53 586,99

	Мероприятия по тепловым сетям и сооружениям на них

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	530,66
	547,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 077,77

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	635,86
	655,57
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 291,43

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	859,93
	886,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 746,51

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	249,23
	256,95
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	506,18

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	654,65
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	654,65

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	1 169,53
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 169,53

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	1 522,82
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 522,82

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	1 337,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 337,60

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	2 842,19
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 842,19

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	0,00
	608,06
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	608,06

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	0,00
	776,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	776,12

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	0,00
	1 941,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 941,58

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	0,00
	1 734,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 734,03

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	0,00
	1 198,84
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 198,84

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	0,00
	2 167,64
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 167,64

	Итого по тепловым сетям и сооружениям на них
	9 802,47
	10 772,48
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	20 574,95

	Итого по 1 варианту
	9 802,47
	64 359,47
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	74 161,94



[image: ]
[bookmark: _Toc5105729][bookmark: _Toc5177831]Рисунок 12.1 Динамика финансирования мероприятий по Варианту 1, предусмотренных для теплоснабжающей организации в прогнозных ценах, без НДС.

[bookmark: _Toc5105660]
[bookmark: _Toc5177767]Таблица 12.9 Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий Варианта 2 в ценах 2018 г. с разделением по группам проектов, тыс. руб. без НДС
	Наименование мероприятия
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Мероприятия по источникам тепловой энергии

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	0,00
	5 510,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	5 510,00

	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	1 700,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 700,00

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	0,00
	2 530,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 530,00

	Итого по источникам
	1 700,00
	8 040,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	9 740,00

	Мероприятия по тепловым сетям и сооружениям на них

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	507,32
	507,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 014,64

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	607,90
	607,90
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 215,79

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	822,11
	822,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 644,22

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	238,27
	238,27
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	476,53

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	625,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	625,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	1 118,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 118,10

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	1 455,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 455,86

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	1 278,78
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 278,78

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	2 717,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 717,20

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	0,00
	563,84
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	563,84

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	0,00
	719,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	719,68

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	0,00
	1 800,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 800,39

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	0,00
	1 607,93
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 607,93

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	0,00
	1 111,66
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 111,66

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	1 760,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 760,00

	Итого по тепловым сетям и сооружениям на них
	11 131,39
	7 979,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	19 110,47

	Итого по 2 варианту
	12 831,39
	16 019,08
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	28 850,47




[bookmark: _Toc5105661][bookmark: _Toc5177768]Таблица 12.10 Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий с разделением по группам проектов в ценах годов реализации, тыс. руб. без НДС
	Наименование мероприятия
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Мероприятия по источникам тепловой энергии

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	0,00
	5 942,13
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	5 942,13

	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	1 778,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 778,20

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	0,00
	2 728,42
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 728,42

	Итого по источникам
	1 778,20
	8 670,55
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	10 448,75

	Мероприятия по тепловым сетям и сооружениям на них

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	530,66
	547,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 077,77

	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	635,86
	655,57
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 291,43

	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	859,93
	886,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 746,51

	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	249,23
	256,95
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	506,18

	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	654,65
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	654,65

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	1 169,53
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 169,53

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	1 522,82
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 522,82

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	1 337,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 337,60

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	2 842,19
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2 842,19

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	0,00
	608,06
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	608,06

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	0,00
	776,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	776,12

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	0,00
	1 941,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 941,58

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	0,00
	1 734,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 734,03

	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	0,00
	1 198,84
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 198,84

	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	1 840,96
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 840,96

	Итого по тепловым сетям и сооружениям на них
	11 643,43
	8 604,85
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	20 248,28

	Итого по 2 варианту
	13 421,63
	17 275,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	30 697,02
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[bookmark: _Toc5105730][bookmark: _Toc5177832]Рисунок 12.2 Динамика финансирования мероприятий по Варианту 2, предусмотренных для теплоснабжающей организации в прогнозных ценах, без НДС.


[bookmark: _Toc5177570]Обоснованные предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей
В соответствии с «Методическими указаниями по расчёту регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения», утверждёнными приказом ФСТ России от 13.06.2013 № 760-э, в качестве источников финансирования капитальных вложений по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей приняты:
1. Собственные средства организаций, в том числе:
· доходы инвестиционного проекта (за счёт платы за присоединение к тепловым источникам и сетям новых потребителей);
· амортизация ОПФ;
· прочие собственные средства организаций;
2. Привлечённые средства, в том числе:
· средства инвестора на условиях концессии;
· кредитные средства банков.
При определении объёмов финансирования за счёт каждого из перечисленных выше источников учитывалось, что на реализацию проектов схемы теплоснабжения в первую очередь направляются собственные средства организаций (п.132 раздела XI Методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения). Дефицит собственных средств покрывается за счёт привлечённых средств.
Доход инвестиционного проекта (за счёт платы за присоединение к тепловым источникам и сетям). Все мероприятия, направленные на строительство и реконструкцию тепловых источников и теплосетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки, финансируются за счёт платы за подключения новых потребителей. Доход инвестиционного проекта (за счёт платы за присоединение к тепловым источникам и сетям) определён исходя из расчётной (индикативной) платы за подключение и прогнозируемой нагрузки новых потребителей – в соответствии с положениями раздела IX.IX. «Расчёт платы за подключение к системе теплоснабжения» Методических указаний по расчёту регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утверждённых приказом ФСТ России от 13.06.2013 № 760-э. Расчётная (индикативная) величина платы на очередной расчётный период рассчитана как отношение суммы расходов на строительство (реконструкцию с увеличением мощности/диаметра) источников тепловой энергии (тепловых сетей), обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку, и возникающего налога на прибыль, к прогнозируемой суммарной подключаемой тепловой нагрузке новых потребителей (без учёта нагрузок за счёт изменения зон деятельности в отношении существующих потребителей).
Расчёт платы за подключение к системе теплоснабжения осуществляется на основании раздела IX.IX Методических указаний по расчёту регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утверждённых Приказом ФСТ России от 13.06.2013 № 760-э. 
Плата за подключение состоит из следующих составляющих: 
· расходы на проведение мероприятий по подключению объектов заявителей (перспективных потребителей); 
· расходы на создание и реконструкцию тепловых сетей от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точек подключения объектов заявителей (перспективных потребителей); 
· расходы на создание и реконструкцию тепловых пунктов от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точек подключения объектов заявителей; 
· налог на прибыль. 
Согласно п. 167 Методических указаний расчёт платы за подключение в расчёте на единицу мощности подключаемой тепловой нагрузки производится по представленным в орган регулирования прогнозным данным о планируемых на календарный год расходах на подключение, определённых в соответствии с прогнозируемым спросом на основе представленных заявок на подключение в зонах существующей и будущей застройки на основании утверждённых в установленном порядке схемы теплоснабжения и (или) инвестиционной программы, а также с учётом положений пункта 173 Методических указаний. 
Таким образом, при условии корректного расчёта размера платы за подключение к системе теплоснабжения инвестиции, обеспечивающие финансирование мероприятий, направленных на подключение новых потребителей, будут являться эффективными. Реализация рассматриваемых мероприятий позволит выполнить присоединение перспективных потребителей и обеспечит прирост полезного отпуска тепловой энергии.
В соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 16.04.2012 № 307 «О порядке подключения к системам теплоснабжения и о внесении изменений в некоторые акты правительства Российской Федерации»: подключение к системам теплоснабжения осуществляется на основании договора о подключении к системам теплоснабжения (далее – договор о подключении).
По договору о подключении исполнитель (теплоснабжающая или теплосетевая организация, владеющая на праве собственности или ином законном основании тепловыми сетями и (или) источниками тепловой энергии, к которым непосредственно или через тепловые сети и (или) источники тепловой энергии иных лиц осуществляется подключение) обязуется осуществить подключение, а заявитель (лицо, имеющее намерение подключить объект к системе теплоснабжения, а также теплоснабжающая или теплосетевая организация) обязуется выполнить действия по подготовке объекта к подключению и оплатить услуги по подключению.
В соответствии с правилами заключения и исполнения публичных договоров о подключении к системам коммунальной инфраструктуры (утв. Постановлением Правительства Российской Федерации от 09.06.2007 № 360 «Об утверждении Правил заключения и исполнения публичных договоров о подключении к системам коммунальной инфраструктуры») размер платы за подключение определяется следующим образом:
1) Если в утверждённую в установленном порядке инвестиционную программу организации коммунального комплекса - исполнителя по договору о подключении (далее - инвестиционная программа исполнителя) включены мероприятия по увеличению мощности и (или) пропускной способности сети инженерно-технического обеспечения, к которой будет подключаться объект капитального строительства, и установлены тарифы на подключение к системе коммунальной инфраструктуры вновь создаваемых (реконструируемых) объектов капитального строительства (далее - тариф на подключение), размер платы за подключение определяется расчётным путём как произведение заявленной нагрузки объекта капитального строительства (увеличения потребляемой нагрузки - для реконструируемого объекта капитального строительства) и тарифа на подключение. При включении мероприятий по увеличению мощности и (или) пропускной способности сети инженерно-технического обеспечения в утверждённую инвестиционную программу исполнителя, но в случае отсутствия на дату обращения заказчика утверждённых в установленном порядке тарифов на подключение, заключение договора о подключении откладывается до момента установления указанных тарифов;
2) При отсутствии утверждённой инвестиционной программы исполнителя или отсутствии в утверждённой инвестиционной программе исполнителя мероприятий по увеличению мощности и (или) пропускной способности сети инженерно-технического обеспечения, к которой будет подключаться объект капитального строительства, обязательства по сооружению необходимых для подключения объектов инженерно-технической инфраструктуры, не связанному с фактическим присоединением указанных объектов к существующим сетям инженерно-технического обеспечения в рамках договора о подключении, могут быть исполнены заказчиком самостоятельно. В этом случае исполнитель выполняет работы по фактическому присоединению сооружённых заказчиком объектов к существующим сетям инженерно-технического обеспечения, а плата за подключение не взимается;
3) Если для подключения объекта капитального строительства к сети инженерно-технического обеспечения не требуется проведения мероприятий по увеличению мощности и (или) пропускной способности этой сети, плата за подключение не взимается.
Плата за работы по присоединению внутриплощадочных или внутридомовых сетей построенного (реконструированного) объекта капитального строительства в точке подключения к сетям инженерно-технического обеспечения в состав платы за подключение не включается. Указанные работы могут осуществляться на основании отдельного договора, заключаемого заказчиком и исполнителем, либо в договоре о подключении должно быть определено, на какую из сторон возлагается обязанность по их выполнению. В случае если выполнение этих работ возложено на исполнителя, размер платы за эти работы определяется соглашением сторон.
В обязанность исполнителя входит:
· осуществить действия по созданию (реконструкции) систем коммунальной инфраструктуры до точек подключения на границе земельного участка, а также по подготовке сетей инженерно-технического обеспечения к подключению объекта капитального строительства и подаче ресурсов, не позднее установленной договором о подключении даты подключения (за исключением случаев, предусмотренных п. 2).
В обязанность заявителя входит:
· выполнить установленные в договоре о подключении условия подготовки внутриплощадочных и внутридомовых сетей и оборудования объектов капитального строительства к подключению (условия подключения).
В соответствии с Правилами определения и предоставления технических условий подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения (утв. Постановлением Правительства Российской Федерации от 13.02.2006 № 83 «Об утверждении правил определения и предоставления технических условий подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения и правил подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения): точка подключения – место соединения сетей инженерно-технического обеспечения с устройствами и сооружениями, необходимыми для присоединения строящегося (реконструируемого) объекта капитального строительства к системам теплоснабжения).
В соответствии с основами ценообразования в сфере теплоснабжения (утв. Постановлением Правительства Российской Федерации от 22.10.2012 № 1075 «О ценообразовании в сфере теплоснабжения»):
· в случае если подключаемая тепловая нагрузка не превышает 0,1 Гкал/ч, плата за подключение устанавливается равной 550 рублям;
· в случае если подключаемая тепловая нагрузка более 0,1 Гкал/ч и не превышает 1,5 Гкал/ч, в состав платы за подключение, устанавливаемой органом регулирования с учётом подключаемой тепловой нагрузки, включаются средства для компенсации регулируемой организации расходов на проведение мероприятий по подключению объекта капитального строительства потребителя, в том числе застройщика, расходов на создание (реконструкцию) тепловых сетей от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точки подключения объекта капитального строительства потребителя, а также налог на прибыль, определяемый в соответствии с налоговым законодательством;
· стоимость мероприятий, включаемых в состав платы за подключение, определяется в соответствии с методическими указаниями и не превышает укрупнённые сметные нормативы для объектов непроизводственной сферы и инженерной инфраструктуры. Плата за подключение дифференцируется в соответствии с методическими указаниями, в том числе в соответствии с типом прокладки тепловых сетей (подземная (канальная и без канальная) и надземная (наземная)).
· при отсутствии технической возможности подключения к системе теплоснабжения плата за подключение для потребителя, суммарная подключаемая тепловая нагрузка которого превышает 1,5 Гкал/ч суммарной установленной тепловой мощности системы теплоснабжения, к которой осуществляется подключение, устанавливается в индивидуальном порядке;
· в размер платы за подключение, устанавливаемой в индивидуальном порядке, включаются средства для компенсации регулируемой организации:
1) расходов на проведение мероприятий по подключению объекта капитального строительства потребителя, в том числе - застройщика;
2) расходов на создание (реконструкцию) тепловых сетей от существующих тепловых сетей или источников тепловой энергии до точки подключения объекта капитального строительства потребителя, рассчитанных в соответствии со сметной стоимостью создания (реконструкции) соответствующих тепловых сетей;
3) расходов на создание (реконструкцию) источников тепловой энергии и (или) развитие существующих источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей, необходимых для создания технической возможности такого подключения, в том числе в соответствии со сметной стоимостью создания (реконструкции, модернизации) соответствующих тепловых сетей и источников тепловой энергии;
4) налога на прибыль, определяемого в соответствии с налоговым законодательством. 
· стоимость мероприятий, включаемых в состав платы за подключение, устанавливаемой в индивидуальном порядке, не превышает укрупнённые сметные нормативы для объектов непроизводственной сферы и инженерной инфраструктуры.
В соответствии с Федеральным законом от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении», органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) устанавливают следующие тарифы: 
· тарифы на тепловую энергию (мощность), производимую в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии источниками тепловой энергии с установленной генерирующей мощностью производства электрической энергии 25 мегаватт и более; 
· тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую теплоснабжающими организациями потребителям, а также тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую теплоснабжающими организациями другим теплоснабжающим организациям; 
· тарифы на теплоноситель, поставляемый теплоснабжающими организациями потребителям, другим теплоснабжающим организациям; 
· тарифы на услуги по передаче тепловой энергии, теплоносителя; 
· плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности при отсутствии потребления тепловой энергии; 
· плата за подключение к системе теплоснабжения. 
В соответствии с частью 2 статьи 23 указанного закона «…Развитие системы теплоснабжения поселения или городского округа осуществляется на основании схемы теплоснабжения, которая должна соответствовать документам территориального планирования поселения или городского округа, в том числе схеме планируемого размещения объектов теплоснабжения в границах поселения или городского округа…». 
Согласно части 4 этой же статьи «…Реализация включённых в схему теплоснабжения мероприятий по развитию системы теплоснабжения осуществляется в соответствии с инвестиционными программами теплоснабжающих или теплосетевых организаций и организаций, владеющих источниками тепловой энергии, утверждёнными уполномоченными органами в порядке, установленном правилами согласования и утверждения инвестиционных программ в сфере теплоснабжения, утверждёнными Правительством Российской Федерации…». 
Важное положение установлено также частью 8 статьи 10 указанного закона которая регламентирует возможное увеличение тарифов, обусловленное необходимостью возмещения затрат на реализацию инвестиционных программ теплоснабжающих организаций. 
В этом случае решение об установлении для теплоснабжающих организаций или теплосетевых организаций тарифов на уровне выше установленного предельного максимального уровня может приниматься органом исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) самостоятельно, без согласования с Федеральной службой по тарифам. 
В соответствии с вышеизложенным предложения по строительству, реконструкции и техническом тепловых сетей, необходимые для поддержания системы теплоснабжения на требуемом уровне и возможности подключения к системе теплоснабжения намечаемых к строительству объектов должны быть включены в инвестиционные программы соответствующих теплоснабжающих организаций и реализованы ими.
Согласно п. 9 ст. 29 Главы 7 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении»: «С 1 января 2022 года использование централизованных открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путём отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается».
Согласно п. 8 ст. 40 Федерального закона от 07.12.2011 №416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»: «В случае, если горячее водоснабжение осуществляется с использованием открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), программы финансирования мероприятий по их развитию (прекращение горячего водоснабжения с использованием открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) и перевод абонентов, подключённых (технологически присоединённых) к таким системам, на иные системы горячего водоснабжения) включаются в утверждаемые в установленном законодательством Российской Федерации в сфере теплоснабжения порядке инвестиционные программы теплоснабжающих организаций, при использовании источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей которых осуществляется горячее водоснабжение. Затраты на финансирование данных программ учитываются в составе тарифов в сфере теплоснабжения». 
Все мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии, а также все мероприятия по строительству и реконструкции тепловых сетей разделены на группы проектов в зависимости от вида и назначения предлагаемых к реализации мероприятий. 
При расчёте учитываются следующие показатели: 
· расходы на реализацию мероприятий, направленных на повышение эффективности работы систем теплоснабжения и повышение качества оказываемых услуг; 
· экономический эффект от реализации мероприятий. 
Эффективность инвестиций обеспечивается достижением следующих результатов: 
· обеспечение возможности подключения новых потребителей; 
· обеспечение развития инфраструктуры поселения, в том числе социально-значимых объектов; 
· повышение качества и надёжности теплоснабжения; 
· снижение аварийности систем теплоснабжения; 
· снижение затрат на устранение аварий в системах теплоснабжения; 
· снижение уровня потерь тепловой энергии, в том числе за счёт снижения сверхнормативных утечек теплоносителя в период ликвидации аварий; 
· снижение удельных расходов топлива при производстве тепловой энергии; 
· снижение численности ППР (при объединении котельных, выводе котельных из эксплуатации и переоборудовании котельных в ЦТП).
Амортизация ОПФ. Объёмы финансирования капитальных вложений за счёт амортизации ОПФ определялись в размере амортизационных отчислений по основным фондам, образованным в результате нового строительства, модернизации и технического перевооружения ОПФ, в соответствии со схемой теплоснабжения (по объектам инвестирования). В случае недостаточности амортизационных отчислений по объектам инвестирования, в качестве источника капитальных вложений также учитывались амортизационные отчисления по существующему оборудованию.
Расчёт амортизационных отчислений произведён по линейному способу амортизационных отчислений с учётом прироста в связи с реализацией мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения в период 2019-2033 гг. 
Мероприятия, финансирование которых обеспечивается за счёт амортизационных отчислений, являются обязательными и направлены на повышение надёжности работы систем теплоснабжения и обновление основных фондов. Данные затраты необходимы для повышения надёжности работы энергосистемы, теплоснабжения потребителей тепловой энергией, так как ухудшение состояния оборудования и теплотрасс, приводит к авариям, а невозможность своевременного и качественного ремонта приводит к их росту. Увеличение аварийных ситуаций приводит к увеличению потерь энергии в сетях при транспортировке, в том числе сверхнормативных, что в свою очередь негативно влияет на качество, безопасность и бесперебойность энергоснабжения населения и других потребителей. 
В результате обновления оборудования источников тепловой энергии и тепловых сетей ожидается снижение потерь тепловой энергии при передаче по тепловым сетям, снижение удельных расходов топлива на производство тепловой энергии, в результате чего обеспечивается эффективность инвестиций.
Кредитные средства банков. При дефиците в очередном расчётном периоде регулирования собственных средств в качестве источника финансирования капитальных вложений учитывались кредитные средства банков. Условия привлечения, возврата и обслуживания кредитных средств, представлены в следующем разделе.
В качестве источников финансирования капитальных ремонтов тепловых сетей приняты собственные средства организаций (доход проекта, включённый в необходимую валовую выручку при расчёте тарифа на тепловую энергию (услуги по передаче тепловой энергии).
Для расчёта принято условие кредитной ставки 10 % годовых для заёмных средств коммерческих банков.
Бюджетные средства. Схема теплоснабжения разработана при условии отсутствия бюджетного финансирования мероприятий, разработанных для теплоснабжающих/ теплосетевых организаций.
Финансовые потребности, необходимые для реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения, формируются из следующих составляющих:
· Средства на финансирование мероприятий из собственных средств ТСО;
· Расходы на возврат и обслуживание средств, привлечённых для финансирования мероприятий, включённых в состав схемы теплоснабжения;
· Налог на прибыль, возникающий в случае возврата кредитов из прибыли;
· Налог на имущество по объектам инвестирования.
Средства на финансирование мероприятий из собственных средств ТСО определены:
1. По капитальным вложениям – исходя из объёмов амортизационных отчислений по ОПФ ТСО и объёмов выручки по плате за присоединение к тепловым источникам и сетям, направляемых на финансирование капитальных вложений;
2. По капитальным ремонтам – исходя из расходов, непосредственно направляемых на выполнение мероприятий, включённых в тариф на тепловую энергию (услуги по передаче тепловой энергии).
Расходы на возврат и обслуживание кредитных средств определены с учётом следующих допущений:
1.1. При разработке плана финансирования мероприятий предусмотрено начало возврата кредитных средств через 1 год после их получения;
1.2. Возврат тела каждого кредита осуществляется неравными долями, исходя из возможности их включения в тариф;
1.3. Размер процентной ставки по кредитам на финансирование мероприятий принят в соответствии с действующим законодательством в размере ставки рефинансирования центрального банка российской федерации, увеличенной на 4 процентных пункта.
При расчёте налога на прибыль учитывается следующее: согласно действующему законодательству, налогоплательщик уменьшает полученные доходы на сумму произведённых расходов. В соответствии со ст. 269 НК РФ проценты по долговым обязательствам, исчисленные исходя из 125 % ключевой ставки ЦБ РФ не облагаются налогом на прибыль. Налог на прибыль начисляется в случае финансирования капитальных вложений, возврата кредитов из прибыли и на проценты по долговым обязательствам, исчисленные из ставки сверх 125 % ключевой ставки ЦБ РФ.
Налог на имущество по объектам инвестирования входит в состав расходов, формирующих тарифы теплоснабжающих (теплосетевых) организаций. Ставка налога на имущество составляет 2,2 %. Базой, облагаемой налогом на имущество, является среднегодовая стоимость основных фондов. Расчёт среднегодовой стоимости имущества выполнен с учётом амортизации, исчисленной для целей бухгалтерского учёта.
В соответствии с разработанным планом капитальных вложений и принятым порядком привлечения, возврата и обслуживания средств для их реализации обоснован объем финансовых потребностей основных ТСО на осуществление капитальных вложений (в рамках инвестиционных программ – ИП) и определены источники их финансирования:
[bookmark: _Toc5177769]Таблица 12.11 Финансовые потребности ИП по вариантам, млн. руб.
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	1 вариант
	2 вариант

	1 
	Капитальные вложения, с НДС, в т.ч. по источникам финансирования:
	млн. руб.
	88,99
	31,29

	 
	· выручка по плате за подключение новых потребителей
	млн. руб.
	67,00
	0,00

	 
	· иные собственные средства
	млн. руб.
	5,45
	14,75

	 
	· бюджетные средства
	млн. руб.
	0,00
	 

	 
	· кредитные средства банков
	млн. руб.
	16,54
	16,54

	2
	Капитальные вложения, без НДС, требующие возврата через тарифные источники
	млн. руб.
	74,16
	26,08

	3
	Расходы на обслуживание кредитов
	млн. руб.
	5,54
	5,54

	4
	Налог на прибыль
	млн. руб.
	0,03
	0,03

	5
	Налог на имущество по объектам инвестирования (до 2033 г. включительно)
	млн. руб.
	9,69
	3,37

	6
	Итого финансовые потребности, предъявляемые к возмещению через тарифные источники
	млн. руб.
	89,43
	35,02

	Источники покрытия финансовых потребностей
	

	1
	Выручка по плате за подключение новых потребителей
	млн. руб.
	0,03
	0,03

	2
	Амортизационные отчисления
	млн. руб.
	8,47
	8,47

	3
	Прибыль
	млн. руб.
	71,23
	23,15

	4
	Налог на имущество (в составе НВВ)
	млн. руб.
	9,69
	3,37

	5
	Итого
	млн. руб.
	89,43
	35,02



Финансирование выполнения разработанного плана капитальных ремонтов тепловых сетей предусмотрено путём включения необходимых средств по годам в объём необходимой валовой выручки организации непосредственно по статье расходов на ремонт.
В соответствии с разработанными планами капитальных вложений для каждой из рассматриваемых ТСО разработаны и ниже представлены подробные планы по формированию финансовых потребностей ИП и источников их финансирования по годам (в ценах соответствующих лет).
Мероприятия по рассматриваемой зоне теплоснабжения сформированы для МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район по двум Вариантам состава мероприятий.




[bookmark: _Toc5177770]Таблица 12.12 – Финансовые потребности по Варианту 1, млн. руб.
	№
	Наименование
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Итого

	 
	Расходы, связанные с реализацией Инвестиционной программы
	 

	1
	График реализации инвест. программы (капитальные вложения, с НДС)
	млн. руб.
	11,76
	77,23
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	88,99

	2
	График реализации инвест. программы (капитальные вложения, без НДС)
	млн. руб.
	9,80
	64,36
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	74,16

	 
	Источники финансирования
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.1.
	собственные средства организации
	млн. руб.
	2,28
	58,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	60,38

	2.2.
	концессия
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.3.
	кредитные средства
	млн. руб.
	7,53
	6,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,79

	3
	Расходы на возврат и обслуживание кредитов
	млн. руб.
	1,20
	2,18
	2,09
	1,99
	1,90
	5,22
	4,74
	19,33

	3.1.
	График возврата привлечённых кредитов
	млн. руб.
	0,50
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	4,74
	4,74
	13,79

	3.2.
	График обслуживания кредитов
	млн. руб.
	0,70
	1,23
	1,14
	1,04
	0,95
	0,47
	0,00
	5,54

	 
	не облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,68
	1,19
	1,10
	1,01
	0,92
	0,46
	0,00
	5,37

	 
	облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,02
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03
	0,01
	0,00
	0,17

	4.
	Начисление налога на прибыль из-за финансирования ИП из прибыли
	млн. руб.
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,03

	5.
	Начисление налога на имущество по объектам инвестирования
	млн. руб.
	0,19
	1,58
	1,58
	1,58
	1,58
	1,59
	1,59
	9,69

	6.
	ИТОГО финансовые потребности Инвестиционной программы (включая налог на имущество) (п.2.1.+п.3+п.4+п.5)
	млн. руб.
	3,67
	61,87
	3,68
	3,58
	3,49
	6,81
	6,33
	89,43

	 
	Источники финансирования расходов, связанных с реализацией Инвестиционной программы

	7.
	Начисление амортизации всего
	млн. руб.
	1,15
	2,30
	2,28
	2,22
	2,17
	2,11
	2,06
	14,29

	7.1.
	Амортизационные отчисления, направляемые на возврат инвестиций, в т.ч.
	млн. руб.
	0,50
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	2,11
	2,06
	8,47

	 
	- на финансирование капитальных вложений
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	- на возврат тела кредита
	млн. руб.
	0,50
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	2,11
	2,06
	8,47

	7.2.
	Неиспользованные амортизационные отчисления
	млн. руб.
	0,65
	1,35
	1,33
	1,27
	1,22
	0,00
	0,00
	5,82

	8.
	Расходы из прибыли, в т.ч.:
	млн. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	- на финансирование капитальных вложений
	млн. руб.
	2,28
	58,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	60,38

	 
	- на возврат тела кредита
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,63
	2,68
	5,31

	 
	- на обслуживание кредита
	млн. руб.
	0,70
	1,23
	1,14
	1,04
	0,95
	0,47
	0,00
	5,54

	 
	не облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,68
	1,19
	1,10
	1,01
	0,92
	0,46
	0,00
	5,37

	 
	облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,02
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03
	0,01
	0,00
	0,17

	 
	- налог на прибыль из-за финансирования ИП из прибыли
	млн. руб.
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,03

	9.
	Расходы на выплату налога на имущество по объектам инвестирования
	млн. руб.
	0,19
	1,58
	1,58
	1,58
	1,58
	1,59
	1,59
	9,69

	10.
	Поступление через тарифные источники средств на финансирование Инвестиционной программы (п.7.+п.8.+п.9.)
	млн. руб.
	4,32
	63,22
	5,01
	4,86
	4,71
	6,81
	6,33
	95,25

	11.
	Отклонение графика поступления средств через тарифные источники от графика финансовых потребностей по ИП (п.10-п.6)
	млн. руб.
	0,65
	1,35
	1,33
	1,27
	1,22
	0,00
	0,00
	5,82

	 
	нарастающим итогом
	млн. руб.
	0,65
	1,99
	3,33
	4,60
	5,82
	5,82
	5,82
	5,82



[bookmark: _Toc5177771]Таблица 12.13 – Финансовые потребности по Варианту 2, млн. руб.
	№
	Наименование
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Итого

	 
	Расходы, связанные с реализацией Инвестиционной программы
	 

	1
	График реализации инвест. программы (капитальные вложения, с НДС)
	млн. руб.
	13,38
	17,92
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	31,29

	2
	График реализации инвест. программы (капитальные вложения, без НДС)
	млн. руб.
	11,15
	14,93
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	26,08

	 
	Источники финансирования
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.1.
	собственные средства организации
	млн. руб.
	3,62
	8,67
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12,29

	2.2.
	концессия
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	2.3.
	кредитные средства
	млн. руб.
	7,53
	6,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,79

	3
	Расходы на возврат и обслуживание кредитов
	млн. руб.
	1,20
	2,18
	2,09
	1,99
	1,90
	5,22
	4,74
	19,33

	3.1.
	График возврата привлечённых кредитов
	млн. руб.
	0,50
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	4,74
	4,74
	13,79

	3.2.
	График обслуживания кредитов
	млн. руб.
	0,70
	1,23
	1,14
	1,04
	0,95
	0,47
	0,00
	5,54

	 
	не облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,68
	1,19
	1,10
	1,01
	0,92
	0,46
	0,00
	5,37

	 
	облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,02
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03
	0,01
	0,00
	0,17

	4.
	Начисление налога на прибыль из-за финансирования ИП из прибыли
	млн. руб.
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,03

	5.
	Начисление налога на имущество по объектам инвестирования
	млн. руб.
	0,22
	0,52
	0,52
	0,52
	0,53
	0,53
	0,53
	3,37

	6.
	ИТОГО финансовые потребности Инвестиционной программы (включая налог на имущество) (п.2.1.+п.3+п.4+п.5)
	млн. руб.
	5,05
	11,38
	2,62
	2,52
	2,43
	5,75
	5,27
	35,02

	 
	Источники финансирования расходов, связанных с реализацией Инвестиционной программы

	7.
	Начисление амортизации всего
	млн. руб.
	1,15
	2,30
	2,28
	2,22
	2,17
	2,11
	2,06
	14,29

	7.1.
	Амортизационные отчисления, направляемые на возврат инвестиций, в т.ч.
	млн. руб.
	0,50
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	2,11
	2,06
	8,47

	 
	- на финансирование капитальных вложений
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	- на возврат тела кредита
	млн. руб.
	0,50
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	2,11
	2,06
	8,47

	7.2.
	Неиспользованные амортизационные отчисления
	млн. руб.
	0,65
	1,35
	1,33
	1,27
	1,22
	0,00
	0,00
	5,82

	8.
	Расходы из прибыли, в т.ч.:
	млн. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	- на финансирование капитальных вложений
	млн. руб.
	3,62
	8,67
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12,29

	 
	- на возврат тела кредита
	млн. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,63
	2,68
	5,31

	 
	- на обслуживание кредита
	млн. руб.
	0,70
	1,23
	1,14
	1,04
	0,95
	0,47
	0,00
	5,54

	 
	не облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,68
	1,19
	1,10
	1,01
	0,92
	0,46
	0,00
	5,37

	 
	облагается налогом на прибыль
	млн. руб.
	0,02
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03
	0,01
	0,00
	0,17

	 
	- налог на прибыль из-за финансирования ИП из прибыли
	млн. руб.
	0,00
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,00
	0,00
	0,03

	9.
	Расходы на выплату налога на имущество по объектам инвестирования
	млн. руб.
	0,22
	0,52
	0,52
	0,52
	0,53
	0,53
	0,53
	3,37

	10.
	Поступление через тарифные источники средств на финансирование Инвестиционной программы (п.7.+п.8.+п.9.)
	млн. руб.
	5,69
	12,73
	3,95
	3,80
	3,65
	5,75
	5,27
	40,84

	11.
	Отклонение графика поступления средств через тарифные источники от графика финансовых потребностей по ИП (п.10-п.6)
	млн. руб.
	0,65
	1,35
	1,33
	1,27
	1,22
	0,00
	0,00
	5,82

	 
	нарастающим итогом
	млн. руб.
	0,65
	1,99
	3,33
	4,60
	5,82
	5,82
	5,82
	5,82




Общий срок выполнения мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения, составляет 15 лет – 2019-2033 гг.
Обоснование необходимости реализации мероприятий по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей, необходимости реализации мероприятий по капитальному ремонту тепловых сетей для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения, а также затраты на их реализацию в ценах 2018 г. приведены в Обосновывающих материалах к схеме теплоснабжения:
· Глава 7 «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии» Обосновывающих материалов к «Схеме теплоснабжения сельского поселения Русскинская Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа – Югры на период до 2033 года»;
· Книга 8 «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей» Обосновывающих материалов к «Схеме теплоснабжения сельского поселения Русскинская Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа – Югры на период до 2033 года».
[bookmark: _Toc499478524]

[bookmark: _Toc5177772][bookmark: TBl_Svod1]Таблица 12.14 – Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий Варианта 1 в ценах 2018 г. с разделением по группам проектов, млн. руб. без НДС
	Наименование группы проектов
	Ед. изм.
	Источник финансирования
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной
	млн. руб.
	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	0,00
	47,49
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	47,49

	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	млн. руб.
	Тариф на тепловую энергию
	0,00
	2,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,20

	Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надёжности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	млн. руб.
	Прибыль, направленная на инвестиции
	0,00
	2,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,01

	Итого по источникам тепловой энергии
	млн. руб.
	 
	0,00
	51,70
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51,70

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей

	Новое строительство тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	2,18
	2,18
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4,35

	Реконструкция тепловых сетей для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Заёмные
	7,20
	5,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,00

	Итого по тепловым сетям
	млн. руб.
	×
	9,37
	7,98
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	17,35

	Итого по схеме теплоснабжения, в том числе по источникам финансирования:
	млн. руб.
	×
	9,37
	59,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	69,05

	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	млн. руб.
	×
	2,18
	49,67
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51,84

	Тариф на тепловую энергию
	млн. руб.
	×
	0,00
	2,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,20

	Амортизационные средства
	млн. руб.
	×
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прибыль, направленная на инвестиции
	млн. руб.
	×
	0,00
	2,01
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,01

	Заёмные
	млн. руб.
	×
	7,20
	5,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,00

	Инвестор (концессия)
	млн. руб.
	×
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого по источникам финансирования (контроль)
	млн. руб.
	×
	9,37
	59,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	69,05



[bookmark: _Toc499478525]
[bookmark: _Toc5177773][bookmark: TBl_Svod2]Таблица 12.15 – Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий с разделением по группам проектов в ценах годов реализации, млн. руб. без НДС
	Наименование группы проектов
	Ед. изм.
	Источник финансирования
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

	Ввод в эксплуатацию новой блочно-модульной котельной
	млн. руб.
	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	0,00
	51,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	51,21

	Вывод из эксплуатации и консервация существующей котельной
	млн. руб.
	Тариф на тепловую энергию
	0,00
	2,37
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,37

	Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надёжности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	млн. руб.
	Прибыль, направленная на инвестиции
	0,00
	2,17
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,17

	Итого по источникам тепловой энергии
	млн. руб.
	 
	0,00
	55,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	55,75

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей

	Новое строительство тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	2,28
	2,35
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4,62

	Реконструкция тепловых сетей для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Заёмные
	7,53
	6,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,79

	Итого по тепловым сетям
	млн. руб.
	×
	9,80
	8,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	18,41

	Итого по схеме теплоснабжения, в том числе по источникам финансирования:
	млн. руб.
	×
	9,80
	64,36
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	74,16

	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	млн. руб.
	×
	2,28
	53,56
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	55,84

	Тариф на тепловую энергию
	млн. руб.
	×
	0,00
	2,37
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,37

	Амортизационные средства
	млн. руб.
	×
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прибыль, направленная на инвестиции
	млн. руб.
	×
	0,00
	2,17
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2,17

	Заёмные
	млн. руб.
	×
	7,53
	6,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,79

	Инвестор (концессия)
	млн. руб.
	×
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого по источникам финансирования (контроль)
	млн. руб.
	×
	9,80
	64,36
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	74,16
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[bookmark: _Toc5177833]Рисунок 12.3 – Динамика финансирования мероприятий по Варианту 1, предусмотренных для теплоснабжающей организации 

[bookmark: _Toc5177774]Таблица 12.16 – Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий Варианта 2 в ценах 2018 г. с разделением по группам проектов, млн. руб. без НДС
	Наименование группы проектов
	Ед. изм.
	Источник финансирования
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2027
	2028-2033
	2018-2033

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

	Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надёжности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	млн. руб.
	Прибыль, направленная на инвестиции
	3,46
	8,04
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	11,50

	Итого по источникам тепловой энергии
	млн. руб.
	 
	3,46
	8,04
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	11,50

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей

	Реконструкция тепловых сетей для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Заёмные
	7,20
	5,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,00

	Новое строительство тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	2,18
	2,18
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4,35

	Итого по тепловым сетям
	млн. руб.
	 
	9,37
	7,98
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	17,35

	Итого по схеме теплоснабжения, в том числе по источникам финансирования:
	млн. руб.
	 
	12,83
	16,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	28,85

	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	млн. руб.
	 
	2,18
	2,18
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4,35

	Тариф на тепловую энергию
	млн. руб.
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Амортизационные средства
	млн. руб.
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прибыль, направленная на инвестиции
	млн. руб.
	 
	3,46
	8,04
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	11,50

	Заёмные
	млн. руб.
	 
	7,20
	5,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,00

	Инвестор (концессия)
	млн. руб.
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого по источникам финансирования (контроль)
	млн. руб.
	 
	12,83
	16,02
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	28,85




[bookmark: _Toc5177775]Таблица 12.17 – Сводные финансовые потребности для реализации мероприятий с разделением по группам проектов в ценах годов реализации, млн. руб. без НДС
	Наименование группы проектов
	Ед. изм.
	Источник финансирования
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2027
	2028-2033
	2018-2033

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

	Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надёжности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	млн. руб.
	Прибыль, направленная на инвестиции
	3,62
	8,67
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12,29

	Итого по источникам тепловой энергии
	млн. руб.
	 
	3,62
	8,67
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12,29

	Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей

	Реконструкция тепловых сетей для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Заёмные
	7,53
	6,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,79

	Новое строительство тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки в зоне действия котельных д. Русскинская
	млн. руб.
	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	2,28
	2,35
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4,62

	Итого по тепловым сетям
	млн. руб.
	 
	9,80
	8,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	18,41

	Итого по схеме теплоснабжения, в том числе по источникам финансирования:
	млн. руб.
	 
	13,42
	17,28
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	30,70

	Средства, полученные за счёт платы за подключение (технологическое присоединение)
	млн. руб.
	 
	2,28
	2,35
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4,62

	Тариф на тепловую энергию
	млн. руб.
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Амортизационные средства
	млн. руб.
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прибыль, направленная на инвестиции
	млн. руб.
	 
	3,62
	8,67
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12,29

	Заёмные
	млн. руб.
	 
	7,53
	6,26
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	13,79

	Инвестор (концессия)
	млн. руб.
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Итого по источникам финансирования (контроль)
	млн. руб.
	 
	13,42
	17,28
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	30,70
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[bookmark: _Toc5177834]Рисунок 12.4 – Динамика финансирования мероприятий по Варианту 2, предусмотренных для теплоснабжающей организации


[bookmark: _Toc5177571]Расчеты экономической эффективности инвестиций
Расчёт показателей эффективности доходного инвестиционного мероприятия производился в соответствии с нормативно-методическими документами Министерства экономического развития Российской Федерации и Министерства регионального развития Российской Федерации, а также общепринятыми бизнес-практиками инвестиционного анализа. 
Финансовая модель проекта построена на 15-летний срок – с 2019 по 2033 год в ценах соответствующих лет и включает прогнозные отчётные формы – отчёт о прибылях и убытках, балансовый отчёт и отчёт о движении денежных средств.
При оценке эффективности инвестиционного проекта были использованы следующие материалы:
· Тарифная документация МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район;
· Бухгалтерская отчётность МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район;
· Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 30.10.2009 № 493 «Об утверждении Методики расчёта показателей и применения критериев эффективности региональных инвестиционных проектов, претендующих на получение государственной поддержки за счёт бюджетных ассигнований Инвестиционного фонда Российской Федерации»;
· Сценарные условия долгосрочного прогноза социально-экономического развития Российской Федерации до 2030 года, Минэкономразвития России; 
· Прогноз социально-экономического развития российской федерации на 2019 год и на плановый период 2020 и 2021 годов, Минэкономразвития России; 
· Государственные сметные нормативы, укрупнённые нормативы цены строительства НЦС 81-02-13-2017, Наружные тепловые сети, являющиеся приложением к Приказу Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации от 21.07.2017 № 1011/пр;
· Прочие материалы, в том числе информационные ресурсы сети Интернет.
Эффективность инвестиций характеризуется системой показателей, отражающих соотношение затрат и результатов применительно к интересам его участников.
Финансовая (коммерческая) эффективность была проанализирована в разрезе показателей, учитывающих финансовые последствия реализации программ для его непосредственных участников. При этом показатели приводятся к действующим правилам составления бухгалтерской отчётности организаций (ПБУ).
Сроком окупаемости инвестиций является отрезок времени, за который поступления средств за счёт тарифов покроют затраты на инвестирование.
Для расчёта срока окупаемости и показателей эффективности инвестиций был построен денежный поток программ, в основу которого легли следующие предпосылки:
1. Финансовый план программ построен на основании данных управленческого учёта.
2. Все расчёты, представленные в финансовом плане, приведены в рублях, в текущих (прогнозных) ценах.
3. Горизонт планирования, принятый для целей финансового плана, равен 15 годам (с 2019 до 2033 года включительно) с момента осуществления первых инвестиций. Интервал планирования равен 1 году.
4. Расчёты построены на допущении о том, что все денежные потоки возникают в середине прогнозного года.
5. Расчёты предполагают наличие допустимых отклонений, связанных с округлением значений.
Учитывая, что реализация инвестиционных программ подвержена влиянию факторов риска, при определении их эффективности была применена практика дисконтирования денежного потока. Ставка дисконтирования для программы была принята на уровне 12,2 % расчётным путём на основании учёта безрисковой ставки MOSPRIME 6M на 27.03.2019 и экспертных поправок на риски.
Результаты прогнозируемой деятельности просчитаны и сведены в финансовые планы, которые включают в себя расчёты интегральных показателей коммерческой (финансовой) эффективности, в том числе:
· чистой приведённой стоимости (NPV);
· внутренней нормы доходности (IRR);
· индекс доходности инвестиций (PI);
· срока окупаемости капитальных вложений.
Экономический смысл чистой текущей стоимости можно представить, как результат, получаемый немедленно после принятия решения об осуществлении данной программы, так как при её расчёте исключается воздействие фактора времени. Положительное значение NPV считается подтверждением целесообразности инвестирования денежных средств в программу, а отрицательное, напротив, свидетельствует о неэффективности их использования.
Значение IRR может трактоваться как нижний гарантированный уровень прибыльности инвестиционных затрат. Если он превышает среднюю стоимость капитала в данном секторе инвестиционной активности и с учётом инвестиционного риска данной программы, последний может быть рекомендован к осуществлению.
В связи с тем, что проекты Схемы теплоснабжения имеют длительные периоды окупаемости, что связано с тарифным регулированием, в проекте дополнительно представлены расчётные величины надбавок к экономически обоснованному тарифу, с целью определить показатели эффективности при NPV = 0. В таких условиях IRR проекта становится равным ставки дисконтирования, а сам проект – безубыточным.
[bookmark: _Hlk503513349]Индекс доходности инвестиций (PI) тесно связан с показателем чистой современной ценности инвестиций, но, в отличие от последнего, позволяет определить не абсолютную, а относительную характеристику эффективности инвестиций. Показатель PI наиболее целесообразно использовать для ранжирования имеющихся вариантов вложения средств в условиях ограниченного объёма инвестиционных ресурсов.




[bookmark: _Toc499478533][bookmark: _Toc5177776]Таблица 12.18 – Расчёт эффективности мероприятий Схемы по Варианту 1.
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[bookmark: _Toc5177777]Таблица 12.19 – Расчёт эффективности мероприятий Схемы по Варианту 1 с учётом выхода на NPV=0.
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[bookmark: _Toc5177778]Таблица 12.20 – Расчёт эффективности мероприятий Схемы по Варианту 2.
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[bookmark: _Toc5177779]Таблица 12.21 – Расчёт эффективности мероприятий Схемы по Варианту 2 с учётом выхода на NPV=0.
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Обобщённые показатели экономической эффективности инвестиций, рассмотренных Вариантов представлены в таблице.
[bookmark: _Toc5177780][bookmark: TBl_Eff]Таблица 12.22 – Показатели эффективности рассматриваемых Вариантов, тыс. руб.
	№ п/п
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	Без надбавки
	С надбавкой

	
	
	
	1 вариант
	2 вариант
	1 вариант
	2 вариант

	 
	Горизонт планирования
	 
	2033
	2033

	 
	Ставка дисконтирования
	%
	12,2%
	12,2%

	1
	Статические показатели

	1.1.
	Срок окупаемости программы без учёта дисконтирования с начала реализации программы (с момента осуществления инвестиций) (PBP)
	лет
	7,0
	1,5
	5,4
	5,0

	2
	Дисконтные показатели

	2.1.
	Чистый дисконтированный доход проекта (NPV)
	тыс. руб.
	-26 526
	2 722
	0
	0

	2.2.
	Внутренняя норма доходности проекта (IRR)
	%
	-
	68,05%
	13,16%
	14,85%

	2.2.
	Индекс доходности инвестиций (PI)
	 
	-356,7
	105,4
	1,0
	1,0

	2.2.
	Срок окупаемости программы с учётом дисконтирования с начала реализации программы (с момента осуществления инвестиций) (DPBP)
	лет
	7,0
	1,7
	7,0
	7,0



На основании выполненных расчётов можно сделать следующие выводы: с учётом длительного периода окупаемости проектов Схемы теплоснабжения эффективность может быть оценена по более высоким показателям (пусть и отрицательным). В данном случае более эффективным является проект по Варианту 2.
Отрицательный NPV связан с применением в настоящей работе ограничения по темпам роста тарифов на тепловую энергию, а также тем, что основная часть капитальных вложений будет направлена на строительство и реконструкцию тепловых сетей, окупаемость которых очень продолжительна ввиду долгого срока эксплуатации, что не позволяет достичь окупаемости с учётом дисконтирования.
При этом в случае предоставления организациям дополнительных мер бюджетной поддержки (подробнее о вариантах поддержки – в заключении) организации смогут сократить объёмы привлекаемых кредитов либо сократить сроки их возврата, что может способствовать достижению положительных показателей эффективности инвестиций.
Строительство объектов теплоснабжения сопряжено с возможностью возникновения рисковых ситуаций, которые могут снизить эффективность проекта. Эти риски могут возникнуть в результате увеличения размера капитальных вложений, роста цен на потребляемые ресурсы, снижения объёма продаж. Инвестор должен знать наиболее существенные риски, оценку последствий их проявления, возможные способы снижения, с целью эффективного управления рисками в процессе реализации проекта.
Для оценки рисков снижения эффективности инвестиций в строительство объектов теплоснабжения с учётом изменений различных параметров проекта может использоваться один из наиболее распространённых методов – метод анализа чувствительности проекта. Этот метод позволяет определить, как изменение важнейших параметров проекта влияет на изменение критериев оценки эффективности и на значение выходных показателей проекта, позволяет проанализировать устойчивость проекта к возможным изменениям внутренних показателей проекта: изменение объёма продаж ресурса, текущих расходов.
Анализ чувствительности проводился по отношению к следующим параметрам:
· изменение выручки от продаж;
· изменение инвестиционных затрат;
· изменение операционных затрат.
Анализ приводится для наиболее перспективного проекта (Вариант 2 с учётом выхода на NPV = 0 при IRR=ставке дисконта, 12,2 %).
В таблице 12.23 приведены критические значения изменений анализируемых параметров, при которых NPV проекта становится равным «0», то есть проект становиться не рентабельным. Самыми значимыми факторами для проекта являются изменение инвестиционных затрат и выручки от продаж, так как запас прочности проекта по ним самый минимальный. Графики чувствительности вариантов проекта на изменения вышеуказанных основных параметров представлен на рисунке 12.5. Интерпретация – чем более пологой выглядит кривая показателя, тем большее влияние он оказывает на конечный результат.
[bookmark: _Toc5177781]Таблица 12.23 Критические значения изменений анализируемых параметров проекта
	Наименование
	Значение

	Изменение выручки от продаж
	1,29%

	Изменение инвестиционных затрат
	-5,76%

	Изменение операционных затрат
	6,77%
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[bookmark: _Toc5177835]Рисунок 12.5 Чувствительность проекта к изменениям.

[bookmark: _Toc5177572]Расчеты ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения
В схеме теплоснабжения для оценки ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения принят метод индексации установленных тарифов. 
При расчёте тарифов с применением метода индексации установленных тарифов необходимая валовая выручка регулируемой организации включает в себя текущие расходы, амортизацию основных средств и прибыль регулируемой организации. Тарифные сценарии по расчёту экономически обоснованных тарифов для реализации мероприятий Схемы разрабатывались путём прогноза расходов, формирующий действующие тарифы теплоснабжающей/теплосетевой организации, с учётом введения инвестиционных составляющих и включения расходов на капитальный ремонт тепловых сетей.
В соответствии с действующим в сфере государственного ценового регулирования законодательством тариф на тепловую энергию, отпускаемую организацией, должен обеспечивать покрытие как экономически обоснованных расходов организации, так и обеспечивать достаточные средства для финансирования мероприятий по надёжному функционированию и развитию систем теплоснабжения.
Тариф ежегодно пересматривается и устанавливается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования цен (тарифов) с учётом изменения экономически обоснованных расходов организации и возможных изменений условий реализации инвестиционной программы.
Законодательством определён механизм ограничения предельной величины тарифов путём установления ежегодных предельных индексов роста, а также механизм ограничения предельной величины платы за ЖКУ для граждан путём установления ежегодных предельных индексов роста.
При этом возмещение затрат на реализацию ИП организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, может потребовать установления для организации тарифов на уровне выше установленного федеральным органом предельного максимального уровня.
Решение об установлении для организации тарифов на уровне выше предельного максимального принимается органом исполнительной власти субъекта РФ в области государственного регулирования тарифов (цен) самостоятельно и не требует согласования с федеральным органом исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения.
Для анализа влияния реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения, на цену тепловой энергии, в данной работе разработаны прогнозные долгосрочные тарифные сценарии для каждого из Вариантов.
В разработанных тарифных сценариях учтены необходимые расходы на капитальный ремонт тепловых сетей и определены расходы на реализацию инвестиционных программ в тарифах и сроки их включения в тарифы, которые обеспечивают баланс интересов эксплуатирующих организаций и потребителей услуг теплоснабжения.
Показатели производственной программы, принятые в расчёт ценовых последствий реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения, определены с учётом:
· плановых объёмов полезного отпуска тепловой энергии (мощности), с учётом изменения тепловых нагрузок потребителей тепловой энергии на перспективный период;
· изменения технико-экономических показателей, показателей тепловой экономичности по тепловым источникам и снижения потерь тепловой энергии при транспортировке и постепенном вводе в эксплуатацию объектов инвестирования, выполнении капитальных ремонтов тепловых сетей и завершении реализации мероприятий схемы теплоснабжения к 2033 г.
Основные показатели производственной программы, принятые в расчёт тарифных последствий реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения, по каждому из рассматриваемых Вариантов на период 2019-2033 гг. приведены в таблицах с расчётом прогнозных экономически обоснованных тарифов.
В расчётах по теплоисточникам и по тепловым сетям приняты следующие основные производственные издержки:
· затраты на топливо;
· затраты на покупную электроэнергию, воду и канализацию стоков;
· амортизационные отчисления;
· затраты	на оплату труда персонала,	страховые отчисления, рассчитываемые исходя из фонда заработной платы;
· затраты на ремонт;
· прочие затраты / цеховые расходы / общехозяйственные расходы / налоги, входящие в себестоимость. 
Расходы по статьям затрат определялись следующим образом:
Затраты на топливо определены исходя из годового расхода топлива на каждом из тепловых источников, учитывающего улучшение показателей при реализации Схемы теплоснабжения и цены топлива.
На котельных в качестве основного топлива используется природный газ или сырая нефть. Цена на эти энергоресурсы определена на основе действующей оптовой цены на газ с учётом данных о структуре себестоимости услуги теплоснабжения МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район за 2018 год и с использованием соответствующих индексов-дефляторов для расчётов на весь период действия Схемы теплоснабжения (до 2033 г.).
Затраты на покупную электроэнергию, воду и канализацию стоков определены исходя из годового расхода ресурсов и цены, рассчитанной на основе фактической/установленной цены за 2018 г. с использованием соответствующих индексов-дефляторов.
Амортизация оборудования в части амортизации существующего оборудования принята без изменений. Амортизация основных фондов, образованных в результате нового строительства, модернизации и технического перевооружения основных производственных фондов при реализации схемы теплоснабжения, определена линейным методом, исходя из стоимости объектов основных средств и срока их полезного использования, переделённого в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 01.01.2002 № 1 «О классификации основных средств, включаемых в амортизационные группы».
Численность промышленно-производственного персонала тепловых источников и тепловых сетей определена на основании «Рекомендаций по нормированию труда работников энергетического хозяйства» Часть 1. Нормативы численности рабочих котельных установок и тепловых сетей (переизданные), утверждённых Приказом Госстроя России от 22.03.1999 № 65.
При расчёте численности учтено, что при вводе объектов инвестирования в эксплуатацию у ТСО возникает потребность в дополнительном персонале. При этом в случае замены существующих тепловых источников на современные БМК либо при проведении мероприятий по автоматизации котельных предусмотрено сокращение численности персонала.
Прогноз отчислений на социальные нужды осуществлён исходя из следующих тарифов страховых взносов:
· в Пенсионный фонд РФ – 22 %;
· в Фонд социального страхования РФ – 2,9 %;
· в Федеральный фонд обязательного медицинского страхования – 5,1 %;
· на страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний – 0,2 %.
Параметры страховых взносов на период до 2033 года приняты неизменными и равными 30,2 % от заработной платы.
Затраты на ремонты по объектам инвестирования (в части нового строительства) определены в соответствии с СО 34.20.609-2003 «Методические рекомендации по определению нормативной величины затрат на техническое обслуживание и ремонт энергооборудования, зданий и сооружений электростанций» и СО 34.20.611-2003 «Нормативы затрат на ремонт в процентах от балансовой стоимости конкретных видов основных средств электростанций».
При этом расчёт необходимых расходов на ремонт по объектам инвестирования выполнен исходя из допущения, что в первые годы (3 года по источникам тепла и 5 лет по тепловым сетям) вновь возведённые/реконструированные объекты расходов на ремонт не требуют. В последующий период (2 года по тепловым источникам и 5 лет по тепловым сетям) расходы на ремонт по каждому объекту постепенно увеличиваются до нормативных затрат и далее рассчитываются в соответствии с нормативами.
Кроме того, в составе необходимой валовой выручки учтены определённые ранее затраты на замену ветхих тепловых сетей, выработавших нормативный срок эксплуатации.
Прогноз прочих расходов выполнен в соответствии индексом-дефлятором потребительских цен.
Индексы-дефляторы (табл. 15) принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду определены на основе следующих документов:
· Прогноз социально-экономического развития РФ на 2019 год и на плановый период 2020 и 2021 годов (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ);
· Прогноз долгосрочного социально-экономического развития РФ на период до 2030 года (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ).



[bookmark: _Toc5177782][bookmark: TBl_Defl]Таблица 12.24 – Индексы-дефляторы, принятые для прогноза производственных расходов и тарифов на покупные энергоносители и воду
	№
	Наименование
	2019 
	2020 
	2021 
	2022 
	2023 
	2024 
	2025 
	2026 
	2027 
	2028 
	2029 
	2030 
	2031 
	2032
	2033

	1
	Индекс потребительских цен (ИПЦ)
	1,040
	1,040
	1,032
	1,028
	1,027
	1,027
	1,025
	1,023
	1,022
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020

	2
	Индекс роста оптовой цены на природный газ (для всех категорий потребителей, за исключением населения)
	1,072
	1,033
	1,038
	1,034
	1,030
	1,028
	1,027
	1,026
	1,024
	1,022
	1,021
	1,020
	1,020
	1,020
	1,020

	3
	Индекс роста цены на мазут
	1,015
	1,026
	1,025
	1,030
	1,037
	1,039
	1,037
	1,035
	1,029
	1,027
	1,029
	1,028
	1,028
	1,028
	1,028

	4
	Индекс роста цены на электроэнергию (для всех категорий потребителей, за исключением населения)
	1,046
	1,046
	1,005
	1,023
	1,024
	1,024
	1,024
	1,025
	1,024
	1,036
	1,015
	0,983
	0,982
	1,000
	1,000

	5
	Индекс роста цены на услуги водоснабжения/водоотведения
	1,040
	1,040
	1,046
	1,041
	1,037
	1,035
	1,034
	1,033
	1,031
	1,029
	1,028
	1,027
	1,027
	1,027
	1,027

	6
	Индекс роста цены на услуги теплоснабжения
	1,061
	1,038
	1,029
	1,031
	1,029
	1,028
	1,027
	1,026
	1,025
	1,027
	1,020
	1,010
	1,009
	1,015
	1,015





Для выполнения анализа ценовых последствий реализации мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения, для каждого из рассматриваемых Вариантов выполнен прогноз на перспективный период до 2033 г.
· тарифов на тепловую энергию;
· индикативной платы за подключение.
Расчёт тарифов на тепловую энергию выполнен с учётом следующего:
· за базовый период принят 2018 г.;
· производственные расходы товарного отпуска тепловой энергии на 2018 г. приняты по материалам тарифных дел (распределение расходов по статьям затрат выполнено на основе данных ТСО);
· производственные расходы на отпуск тепловой энергии потребителям и на услуги по передаче тепловой энергии по тепловым сетям сформированы по статьям, структура которых предоставлена ТСО.
Расчёт тарифов на тепловую энергию выполнен с учётом реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения (с учётом изменения балансов и с учётом индексов-дефляторов Минэкономразвития РФ по статьям расходов).
Прогнозные тарифы рассчитаны на основе экспертных оценок и могут пересматриваться по мере появления уточнённых прогнозов социально-экономического развития по данным Минэкономразвития РФ (прогнозов роста цен на топливо и электроэнергию, ИПЦ и других индексов-дефляторов) и с учётом возможного изменения условий реализации мероприятий схемы теплоснабжения.
Для сглаживания тарифных последствий реализации мероприятий и обеспечения постепенного роста стоимости тепловой энергии (услуг по её передаче) для потребителей, расчёт тарифов на тепловую энергию по факту следует корректировать каждый год с учётом постепенного нагружения тарифа расходами на капитальный ремонт тепловых сетей, и с учётом возврата кредитов, привлечённых на финансирование капитальных вложений, неравными долями исходя из возможности включения необходимых средств в тариф.



[bookmark: _Toc5177783]Таблица 12.25 – Прогноз тарифов МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район на период 2019-2033 гг. по Варианту 1
	№
	Наименование
	Ед. изм.
	2018
	Экспертная оценка

	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	 
	Основные балансовые показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Отпуск т/э с коллекторов
	тыс. Гкал
	12,3
	14,2
	14,3
	14,1
	13,9
	13,8
	13,5
	13,3

	4
	Покупка т/э
	тыс. Гкал
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	Расход на технологические нужды
	тыс. Гкал
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	Отпуск т/энергии в сеть
	тыс. Гкал
	17
	19
	18
	17
	16
	16
	15
	15

	6
	Потери т/э при транспорте
	тыс. Гкал
	5
	5
	4
	3
	2
	2
	2
	1

	
	
	%
	27,8%
	25,0%
	21,2%
	18,9%
	14,9%
	11,2%
	10,4%
	8,9%

	 
	Отпуск т/э из сети, всего
	тыс. Гкал
	12,3
	14,2
	14,3
	14,1
	13,9
	13,8
	13,5
	13,3

	 
	Расход т/э на хоз. нужды
	тыс. Гкал
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	7
	Полезный отпуск т/э
	тыс. Гкал
	12
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	8
	Потребление ресурсов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8.1.
	Расход условного топлива
	т.у.т.
	1 935
	2 237
	2 254
	2 222
	2 191
	2 176
	2 134
	2 090

	 
	удельный на отпуск т/э с коллекторов
	гр.у.т./кВт
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5

	 
	Расход натурального топлива
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	· газ
	тыс. м3
	1 593
	1 842
	1 856
	1 830
	1 804
	1 792
	1 757
	1 721

	 
	· нефть
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	· дизтопливо
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Вода
	тыс. м3
	6
	7
	7
	6
	6
	6
	6
	6

	 
	Стоки (центр канал)
	тыс. м3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	 
	Электроэнергия
	тыс. кВт
	534
	611
	610
	595
	581
	571
	555
	538

	 
	Расчёт тарифа на т/э (производство + передача т/э)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	5 672
	7 215
	7 793
	7 937
	8 122
	8 341
	8 425
	8 484

	 
	· цена газа
	руб./тыс. м3
	3 560,39
	3 916
	4 198
	4 337
	4 502
	4 655
	4 794
	4 929

	1.1.
	Резервное топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· цена дизтоплива
	руб./т
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	Покупная тепловая энергия
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· тариф на покупную т/э
	руб./Гкал
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	3.
	Покупная электроэнергия
	тыс. руб.
	2 649
	3 215
	3 354
	3 425
	3 359
	3 379
	3 359
	3 335

	 
	· тариф на покупную э/э
	руб./кВтч
	4,96
	5,3
	5,5
	5,8
	5,8
	5,9
	6,1
	6,2

	4.
	Вода
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· тариф на покупную воду
	руб./м3
	0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.
	Водоотведение
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· тариф на водоотведение
	руб./м3
	0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6.
	Заработная плата персонала
	тыс. руб.
	3 665
	3 848
	4 041
	4 243
	4 455
	4 678
	4 912
	5 157

	 
	· численность персонала всего, в т.ч.
	чел.
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	 
	· изменения
	чел.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7.
	Отчисление на соц. нужды с оплаты производственных рабочих
	тыс. руб.
	1 103
	1 162
	1 220
	1 281
	1 345
	1 413
	1 483
	1 557

	8.
	Расходы по содержанию и эксплуатации
	тыс. руб.
	3 591
	4 142
	5 139
	4 975
	4 802
	4 612
	4 429
	4 553

	8.1.
	Амортизационные отчисления
	тыс. руб.
	463
	1 170
	2 319
	2 301
	2 243
	2 187
	2 132
	2 377

	 
	· амортизация по объектам инвестирования
	тыс. руб.
	0
	730
	1 902
	1 906
	1 869
	1 832
	1 797
	2 061

	 
	· амортизация по другим объектам (не объектам инвестирования)
	тыс. руб.
	463
	440
	417
	396
	375
	355
	335
	317

	8.2.
	Затраты на ремонт и обслуживание
	тыс. руб.
	3 128
	2 972
	2 820
	2 674
	2 559
	2 425
	2 297
	2 175

	 
	· по существующим объектам
	тыс. руб.
	3 128
	2 972
	2 820
	2 674
	2 532
	2 396
	2 265
	2 139

	 
	· по объектам инвестирования
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	26
	29
	32
	36

	9.
	Материалы
	тыс. руб.
	357
	352
	343
	332
	337
	359
	402
	472

	10.
	Налог на имущество по объектам инвестирования
	тыс. руб.
	0
	190
	1 581
	1 581
	1 583
	1 584
	1 585
	1 586

	11.
	Недополученный по независящим причинам доход
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12.
	Итого производственные расходы
	тыс. руб.
	17 037
	20 124
	23 472
	23 774
	24 002
	24 366
	24 595
	25 144

	13.
	Прочие, включая налоги, входящие в себестоимость и общехозяйственные
	тыс. руб.
	0,51
	0,59
	0,60
	0,59
	0,58
	0,58
	0,56
	0,55

	14.
	Необходимый размер прибыли, в т.ч.:
	тыс. руб.
	0
	2 983
	59 342
	1 146
	1 050
	955
	3 108
	2 683

	13.1.
	· прибыль на финансирование ИП (с учётом налога на прибыль)
	тыс. руб.
	0
	2 978
	59 334
	1 139
	1 044
	949
	3 105
	2 683

	13.2.
	· налог на прибыль, возникающий из-за ввода инвест. составляющей
	тыс. руб.
	0
	4
	8
	7
	7
	6
	3
	0

	14.
	Необходимая валовая выручка (НВВ) с учётом инвест. составляющей
	тыс. руб.
	17 038
	23 107
	82 815
	24 920
	25 053
	25 321
	27 703
	27 828

	 
	в т.ч. для сторонних потребителей
	тыс. руб.
	12 909
	15 110
	17 120
	17 237
	17 310
	17 507
	17 554
	17 610

	15.
	Прогнозный среднегодовой тариф (с инвестиционной составляющей)
	руб./Гкал.
	1 387,95
	1 627,96
	5 790,43
	1 767,30
	1 802,35
	1 833,91
	2 046,08
	2 098,33

	 
	прогнозный индекс роста тарифа
	 
	 
	1,173
	3,557
	0,305
	1,020
	1,018
	1,116
	1,026



[bookmark: _Toc5177784]Таблица 12.26 – Прогноз тарифов МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район на период 2019-2033 гг. по Варианту 2
	№
	Наименование
	Ед. изм.
	2018
	Экспертная оценка

	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	 
	Основные балансовые показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Отпуск т/э с коллекторов
	тыс. Гкал
	12
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	4
	Покупка т/э
	тыс. Гкал
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	Расход на технологические нужды
	тыс. Гкал
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5
	Отпуск т/энергии в сеть
	тыс. Гкал
	17
	19
	18
	17
	16
	16
	15
	15

	6
	Потери т/э при транспорте
	тыс. Гкал
	5
	5
	4
	3
	2
	2
	2
	1

	
	
	%
	27,8%
	25,0%
	21,2%
	18,9%
	14,9%
	11,2%
	10,4%
	8,9%

	 
	Отпуск т/э из сети, всего
	тыс. Гкал
	12
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	 
	Расход т/э на хоз. нужды
	тыс. Гкал
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	7
	Полезный отпуск т/э
	тыс. Гкал
	12
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	8
	Потребление ресурсов
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8.1.
	Расход условного топлива
	т.у.т.
	1 935
	2 237
	2 254
	2 222
	2 191
	2 176
	2 134
	2 090

	 
	удельный на отпуск т/э с коллекторов
	гр.у.т./кВт
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5
	135,5

	 
	Расход натурального топлива
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	· газ
	тыс. м3
	1 593
	1 842
	1 856
	1 830
	1 804
	1 792
	1 757
	1 721

	 
	· нефть
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	· дизтопливо
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Вода
	тыс. м3
	6
	7
	7
	6
	6
	6
	6
	6

	 
	Стоки (центр канал)
	тыс. м3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	 
	Электроэнергия
	тыс. кВт
	534
	611
	610
	595
	581
	571
	555
	538

	 
	Расчёт тарифа на т/э (производство + передача т/э)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	5 672
	7 215
	7 793
	7 937
	8 122
	8 341
	8 425
	8 484

	 
	· цена газа
	руб./тыс. м3
	3 560
	3 916
	4 198
	4 337
	4 502
	4 655
	4 794
	4 929

	1.1.
	Резервное топливо на технологические цели
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· цена дизтоплива
	руб./т
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.
	Покупная тепловая энергия
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· тариф на покупную т/э
	руб./Гкал
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3.
	Покупная электроэнергия
	тыс. руб.
	2 649
	3 215
	3 354
	3 425
	3 359
	3 379
	3 359
	3 335

	 
	· тариф на покупную э/э
	руб./кВтч
	5,0
	5,3
	5,5
	5,8
	5,8
	5,9
	6,1
	6,2

	4.
	Вода
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· тариф на покупную воду
	руб./м3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.
	Водоотведение
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	· тариф на водоотведение
	руб./м3
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6.
	Заработная плата персонала
	тыс. руб.
	3 665,1
	3 848,3
	4 040,7
	4 242,8
	4 454,9
	4 677,6
	4 911,5
	5 157,1

	 
	· численность персонала всего, в т.ч.
	чел.
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	 
	· изменения
	чел.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7.
	Отчисление на соц. нужды с оплаты производственных рабочих
	тыс. руб.
	1 102,9
	1 162,2
	1 220,3
	1 281,3
	1 345,4
	1 412,6
	1 483,3
	1 557,4

	8.
	Расходы по содержанию и эксплуатации
	тыс. руб.
	3 591
	3 781
	4 053
	3 888
	3 743
	3 579
	3 422
	3 571

	8.1.
	Амортизационные отчисления
	тыс. руб.
	463
	809
	1 233
	1 215
	1 184
	1 154
	1 125
	1 395

	 
	· амортизация по объектам инвестирования
	тыс. руб.
	0
	370
	815
	819
	809
	800
	790
	1 079

	 
	· амортизация по другим объектам (не объектам инвестирования)
	тыс. руб.
	463
	440
	417
	396
	375
	355
	335
	317

	8.2.
	Затраты на ремонт и обслуживание
	тыс. руб.
	3 128
	2 972
	2 820
	2 674
	2 559
	2 425
	2 297
	2 175

	 
	· по существующим объектам
	тыс. руб.
	3 128
	2 972
	2 820
	2 674
	2 532
	2 396
	2 265
	2 139

	 
	· по объектам инвестирования
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	26
	29
	32
	36

	9.
	Материалы
	тыс. руб.
	357
	352
	343
	332
	337
	359
	402
	472

	10.
	Налог на имущество по объектам инвестирования
	тыс. руб.
	0
	220
	523
	523
	525
	526
	527
	528

	11.
	Недополученный по независящим причинам доход
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12.
	Итого производственные расходы
	тыс. руб.
	17 037
	19 792
	21 328
	21 629
	21 885
	22 275
	22 530
	23 104

	13.
	Прочие, включая налоги, входящие в себестоимость и общехозяйственные
	тыс. руб.
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	14.
	Необходимый размер прибыли, в т.ч.:
	тыс. руб.
	466 068
	4 326
	9 912
	1 146
	1 050
	955
	3 108
	2 683

	13.1.
	· прибыль на финансирование ИП (с учётом налога на прибыль)
	тыс. руб.
	0
	4 322
	9 904
	1 139
	1 044
	949
	3 105
	2 683

	13.2.
	· налог на прибыль, возникающий из-за ввода инвест. составляющей
	тыс. руб.
	0
	4
	8
	7
	7
	6
	3
	0

	14.
	Необходимая валовая выручка (НВВ) с учётом инвест. составляющей
	тыс. руб.
	483 105
	24 119
	31 240
	22 776
	22 936
	23 230
	25 638
	25 789

	 
	в т.ч. для сторонних потребителей
	тыс. руб.
	12 909
	15 139
	16 062
	16 179
	16 252
	16 449
	16 496
	16 552

	15.
	Прогнозный среднегодовой тариф (с инвестиционной составляющей)
	руб./Гкал.
	39 355,83
	1 699,27
	2 184,30
	1 615,22
	1 650,02
	1 682,48
	1 893,56
	1 944,52

	 
	прогнозный индекс роста тарифа
	 
	 
	0,043
	1,285
	0,739
	1,022
	1,020
	1,125
	1,027




[bookmark: _Toc5177573]Описание изменений в обосновании инвестиций (оценке финансовых потребностей, предложениях по источникам инвестиций) в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии и тепловых сетей с учетом фактически осуществленных инвестиций и показателей их фактической эффективности
Структура мероприятий в актуализированной схеме в целом сократилась. Однако это отразилось только на мероприятиях, связанных с тепловыми сетями. В рамках Схемы предлагается добавить в оба Варианта следующее мероприятие по теплоисточникам: 
· мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надёжности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения.
Откорректирована общая сумма инвестиций: Вариант 1 – сумма уменьшена на 89,04 млн. руб., в том числе по источникам теплоэнергии увеличена на 0,45 млн. руб., по сетям уменьшена на 89,49 млн. руб. Вариант 2 – сумма уменьшена на 87,38 млн. руб., в том числе по источникам теплоэнергии увеличена на 2,11 млн. руб., по сетям уменьшена на 89,49 млн. руб. 



[bookmark: _Toc5177574]Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения
[bookmark: _Toc5177575]Результаты оценки существующих и перспективных значений индикаторов развития систем теплоснабжения
Индикаторы развития систем теплоснабжения разрабатываются в соответствии c ПП РФ №154 «Требования к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» и пунктом 79 ПП РФ № 405 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».
В результате разработки в соответствии с пунктом 79 ПП РФ № 405 должны быть приведены результаты оценки существующих и перспективных значений следующих индикаторов развития систем теплоснабжения:
а) количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях;
б) количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии;
в) удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и котельных);
г) отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети;
д) коэффициент использования установленной тепловой мощности;
е) удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке;
ж) доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах поселения, городского округа, города федерального значения);
з) удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии;
и) коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии);
к) доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии;
л) средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей (для каждой системы теплоснабжения);
м) отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для каждой системы теплоснабжения, а также для поселения, городского округа, города федерального значения);
н) отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для поселения, городского округа, города федерального значения).
[bookmark: _Toc5177576]Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
Количество прекращений подачи тепловой энергии потребителям в результате порывов на тепловых сетях представлено в пункте 1 таблицы 13.1.
Перспективные значения сформированы с учетом реконструкции трубопроводов.
[bookmark: _Toc5177577]Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
Количество прекращений подачи тепловой энергии результате нарушений на источниках тепловой энергии представлено в пункте 2 таблицы 13.1.
По исходной информации прекращений подачи тепловой энергии в связи с нарушениями работы котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» за 2018 год не происходило.
[bookmark: _Toc5177578]Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и котельных)
Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии представлен в пункте 3 таблицы 13.1.
[bookmark: _Toc5177579]Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети
Отношение технологических потерь к материальной характеристике тепловой сети представлено в пункте 4 таблицы 13.1.
[bookmark: _Toc5177580]Коэффициент использования установленной тепловой мощности
Коэффициент и использования установленной мощности котельной №1 представлен в пункте 5 таблицы 13.1.
[bookmark: _Toc5177581]Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке
Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, представлена в пункте 6 таблицы 13.1.
Расчетная тепловая нагрузка учитывает в сете подключенную тепловую нагрузку потребителей и потери в тепловых сетях.
[bookmark: _Toc5177582]Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме
Источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии на территории с.п. Русскинская отсутствуют. В перспективе не планируется строительство генерирующих объектов, в том числе перевод существующей котельной в режим комбинированной выработки.
[bookmark: _Toc5177583]Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии
Источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии на территории с.п. Русскинская отсутствуют. В перспективе не планируется строительство генерирующих объектов, в том числе перевод существующей котельной в режим комбинированной выработки.
[bookmark: _Toc5177584]Коэффициент использования теплоты топлива
Источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии на территории с.п. Русскинская отсутствуют. В перспективе не планируется строительство генерирующих объектов, в том числе перевод существующей котельной в режим комбинированной выработки.
[bookmark: _Toc5177585]Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии
Доля отпуска тепловой энергии потребителям по приборам учета представлена в пункте 10 таблицы 13.1. Перспективные потребители подключаемые к тепловым сетям котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» учитываются с установленными приборами учета.
[bookmark: _Toc5177586]Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей (для каждой системы теплоснабжения)
Средневзвешенный срок эксплуатации тепловых сетей представлен в пункте 11 таблицы 13.1. Перспективный срок эксплуатации учитывает замену существующих тепловых сетей, выработавших свой эксплуатационный ресурс (более 25 лет).
[bookmark: _Toc5177587]Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
Отношение материальной характеристики реконструированных за год тепловых сетей в общей материальной характеристике тепловых сетей котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» представлен в пункте 12 таблицы 13.1.
[bookmark: _Toc5177588]Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии 
Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной мощности всех источников тепловой энергии представлен в пункте 13 таблицы 13.1. 


[bookmark: _Toc5177785]Таблица 13.1 Индикаторы развития систем теплоснабжения с.п. Русскинская в зоне действия котельной №1 и котельной ОАО «ЮТЭК».
	№ п/п
	Индикатор
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	1
	[bookmark: RANGE!B2]Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	шт.
	74
	70
	63
	59
	59
	59
	59
	59

	2
	[bookmark: RANGE!B4]Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	шт.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	[bookmark: RANGE!B6]Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и котельных)
	кг.у.т./Гкал
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47

	4
	[bookmark: RANGE!B8]Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети
	Гкал/м2
	2,18
	2,04
	1,90
	1,81
	1,72
	1,63
	1,55
	1,47

	 
	Потери в сети
	Гкал
	3418,26
	3247,35
	3084,98
	2930,73
	2784,20
	2644,99
	2512,74
	2387,10

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	5
	[bookmark: RANGE!B11]Коэффициент использования установленной тепловой мощности
	 
	13,43
	15,53
	15,65
	15,43
	15,21
	15,11
	14,81
	14,51

	 
	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76

	 
	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12275,32
	14193,67
	14302,01
	14100,76
	13900,22
	13807,03
	13539,78
	13262,14

	6
	[bookmark: RANGE!B14]Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке
	м2ч/Гкал
	274,76
	245,86
	247,61
	249,63
	251,70
	252,13
	255,22
	258,56

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	 
	Расчетная тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	5,71
	6,49
	6,55
	6,50
	6,45
	6,44
	6,36
	6,28

	7
	[bookmark: RANGE!B17]Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8
	[bookmark: RANGE!B19]Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии
	г.у.т./кВтч
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	9
	[bookmark: RANGE!B21]Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	[bookmark: RANGE!B23]Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии
	%
	0,25
	19,35
	21,30
	20,97
	20,58
	20,91
	19,94
	18,82

	 
	Полезный отпуск
	Гкал
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04

	 
	Полезный отпуск по приборам учета
	Гкал
	21,82
	2111,08
	2381,78
	2334,78
	2280,78
	2326,80
	2191,80
	2039,80

	11
	[bookmark: RANGE!B26]Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей (для каждой системы теплоснабжения)
	лет
	7,50
	7,54
	7,76
	8,76
	9,76
	10,76
	15,76
	20,76

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей, реконструированных за год
	м2
	81,00
	151,84
	109,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей с 2004
	м2
	1567,50
	1415,67
	1306,34
	1306,34
	1306,34
	1306,34
	1306,34
	1306,34

	 
	Срок эксплуатации сетей 2004
	лет
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	18
	23

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей с 2019
	м2
	 
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54

	 
	Срок эксплуатации сетей 2019
	лет
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	9
	14

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей с 2020
	м2
	 
	 
	137,03
	137,03
	137,03
	137,03
	137,03
	137,03

	 
	Срок эксплуатации сетей 2020
	лет
	 
	 
	0
	1
	2
	3
	8
	13

	12
	[bookmark: RANGE!B36]Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для каждой системы теплоснабжения, а также для поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	5,17
	9,52
	6,74
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей, реконструированных за год
	м2
	81,00
	151,84
	109,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	13
	[bookmark: RANGE!B39]Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	65,04
	65,04
	65,04
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Установленная тепловая мощность источников тепловой энергии
	Гкал/ч
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76

	 
	Установленная тепловая мощность источников тепловой энергии, реконструированных за год
	Гкал/ч
	9,60
	9,60
	9,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00




[bookmark: _Toc5177589]Описание изменений (фактических данных) в оценке значений индикаторов развития систем теплоснабжения поселения с учетом реализации проектов схемы теплоснабжения
В актуализированной схеме теплоснабжения с.п. Русскинская разработаны новые индикаторы развития системы теплоснабжения. В утверждённой схеме теплоснабжения они отсутствовали.


[bookmark: _Toc5177590]Ценовые (тарифные) последствия
[bookmark: _Toc5177591]Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения
На территории сельского поселения Русскинская рассматривается одна система теплоснабжения при единой теплоснабжающей организации. В связи с этим тарифно-балансовые расчёты приведены в разд. 14.2.
[bookmark: _Toc5177592]Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой единой теплоснабжающей организации
Согласно расчётам ценовых (тарифных) последствий, приведённых в разд. 12.4, представляем динамику расчётного, экономически обоснованного тарифа на тепловую энергию и прогнозного тарифа с учётом прогноза МЭР. Результаты с учётом мероприятий по Варианту 1, предложенных в схеме теплоснабжения, и устанавливаемых тарифов с учётом индексов-дефляторов на тепловую энергию представлены ниже.
В случае если будет принято решение о сдерживании уровня тарифа для потребителей на уровне тарифа, определённого с учётом индекса-дефлятора Минэкономразвития РФ, ниже приведён оценочный расчёт средств на компенсацию тарифной разницы.
[bookmark: _Toc5177786][bookmark: _Hlk4936389][bookmark: TBl_Razn]Таблица 14.1 – Расчёт средств на компенсацию тарифной разницы по тарифам
	Наименование
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Отпуск т/энергии потребителям
	тыс. Гкал
	14
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	Расчётный тариф на т/энергию (ЭОТ)
	руб./Гкал
	1 628
	5 790
	1 767
	1 802
	1 834
	2 046
	2 098

	Тариф на тепловую энергию (с учётом прогноза МЭР)
	руб./Гкал
	2 271
	2 357
	2 425
	2 501
	2 573
	2 644
	2 715

	Средства на компенсацию тарифной разницы
	млн. руб.
	0,0
	49,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0



[image: ]
[bookmark: _Toc5177836]Рисунок 14.1 – Прогноз тарифа с учётом реализации мероприятий по Варианту 1

Как видно из рисунка, среднегодовой тариф при реализации мероприятий схемы на начальном этапе (с 2019 г. по 2021 г.) превышает тариф, прогнозируемый без реализации мероприятий схемы теплоснабжения (с использованием индексов-дефляторов Минэкономразвития РФ), но в период 2021-2033 гг. не превышает его. С 2021 г. в связи с уменьшением нагрузок по выполнению обязательств ТСО по инвестпроектам и уменьшением объёмов необходимого финансирования, завершением мероприятий Схемы, тариф (с учётом мероприятий) опускается существенно ниже уровня тарифа без мероприятий. В дальнейшем прогнозируется плавный рост тарифов в соответствии с темпами инфляции и ростом цен на энергоресурсы.
Прогноз индикативной платы за подключение к объектам МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район представлен в следующей таблице.
[bookmark: _Toc5177787]Таблица 14.2 – Прогноз индикативной платы за подключение
	Наименование
	Ед. изм.
	Всего
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Капитальные вложения по тепловым источникам (котельные), с НДС
	тыс. руб.
	61 457
	0
	61 457
	0
	0
	0
	0
	0

	Капитальные вложения по тепловым сетям (мероприятия по группе №1), с НДС
	тыс. руб.
	5 546
	2 731
	2 815
	0
	0
	0
	0
	0

	Налог на прибыль при финансировании мероприятий за счёт платы за подключение
	тыс. руб.
	35
	4
	8
	7
	7
	6
	3
	0

	Всего капитальные вложения для подключения новых потребителей (с налогом на прибыль), с НДС
	тыс. руб.
	67 038
	2 735
	64 281
	7
	7
	6
	3
	0

	Нагрузка новых потребителей
	тыс. Гкал
	1,0
	1,9
	0,1
	-0,2
	-0,2
	-0,1
	-0,3
	-0,3

	Плата за подключение, с НДС
	тыс. руб./ Гкал
	 
	33,1

	Плата за подключение, без НДС
	тыс. руб./ Гкал
	 
	27,6



Результаты с учётом мероприятий по Варианту 2, предложенных в схеме теплоснабжения, и устанавливаемых тарифов с учётом индексов-дефляторов на тепловую энергию представлены ниже.
В случае если будет принято решение о сдерживании уровня тарифа для потребителей на уровне тарифа, определённого с учётом индекса-дефлятора Минэкономразвития РФ, ниже приведён оценочный расчёт средств на компенсацию тарифной разницы.
[bookmark: _Toc5177788][bookmark: _Hlk4936506][bookmark: TBl_Razn1]Таблица 14.3 – Расчёт средств на компенсацию тарифной разницы по тарифам по Варианту 2
	Наименование
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Отпуск т/энергии потребителям
	тыс. Гкал
	14,2
	14,3
	14,1
	13,9
	13,8
	13,5
	13,3

	Расчётный тариф на т/энергию (ЭОТ)
	руб./Гкал
	1 699
	2 184
	1 615
	1 650
	1 682
	1 894
	1 945

	Тариф на тепловую энергию (с учётом прогноза МЭР)
	руб./Гкал
	2 271
	2 357
	2 425
	2 501
	2 573
	2 644
	2 715

	Средства на компенсацию тарифной разницы
	млн. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0



[image: ]
[bookmark: _Toc5177837]Рисунок 14.2 – Прогноз тарифа с учётом реализации мероприятий по Варианту 2

[bookmark: _Hlk4936526]Как видно из рисунка, среднегодовой тариф при реализации мероприятий на протяжении всего периода не будет превышать тариф, прогнозируемый без реализации мероприятий схемы теплоснабжения (с использованием индексов-дефляторов Минэкономразвития РФ).
Прогноз индикативной платы за подключение к объектам МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район представлен в следующей таблице.
[bookmark: _Toc5177789]Таблица 14.4 - Прогноз индикативной платы за подключение по Варианту 2
	Наименование
	Ед. изм.
	Всего
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Капитальные вложения по тепловым источникам (котельные), с НДС
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Капитальные вложения по тепловым сетям (мероприятия по группе №1), с НДС
	тыс. руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Налог на прибыль при финансировании мероприятий за счёт платы за подключение
	тыс. руб.
	35
	4
	8
	7
	7
	6
	3
	0

	Всего капитальные вложения для подключения новых потребителей (с налогом на прибыль), с НДС
	тыс. руб.
	35
	4
	8
	7
	7
	6
	3
	0

	Нагрузка новых потребителей
	тыс. Гкал
	1,0
	1,9
	0,1
	-0,2
	-0,2
	-0,1
	-0,3
	-0,3

	Плата за подключение, с НДС
	тыс. руб./ Гкал
	 
	0,0

	Плата за подключение, без НДС
	тыс. руб./ Гкал
	 
	0,0



[bookmark: _Toc5177593]Результаты оценки ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения на основании разработанных тарифно-балансовых моделей
Общая стоимость мероприятий (без НДС, в ценах 2018 г.), предусмотренных схемой теплоснабжения, составляет: 
· 1 вариант – 69,05 млн. руб.;
· 2 вариант – 28,85 млн. руб.
Далее стоимости мероприятий были пересчитаны в прогнозные цены (в цены соответствующих лет) с использованием коэффициентов ежегодной инфляции инвестиций по годам освоения.
Индексы-дефляторы для приведения капитальных вложений и капитальных ремонтов, предусмотренных схемой теплоснабжения к ценам соответствующих лет (в прогнозные цены) определены на основе следующих документов:
· Прогноз социально-экономического развития РФ на 2019 год и на плановый период 2020 и 2021 годов (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ);
· Прогноз долгосрочного социально-экономического развития РФ на период до 2030 года (опубликован на сайте Минэкономразвития РФ).
[bookmark: _Toc5177790][bookmark: TBl_Index][bookmark: TBl_Defl1]Таблица 14.5 – Прогноз индексов-дефляторов для приведения капитальных вложений и капитальных ремонтов к стоимости соответствующих лет до 2033 г. (в %, за год к предыдущему году).
	Индексы-дефляторы
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	2026 г.
	2027 г.
	2028 г.
	2029 г.
	2030 г.
	2031 г.
	2032 г.
	2033 г.

	Инвестиции в основной капитал (капитальные вложения)
	1,046
	1,031
	1,029
	1,029
	1,031
	1,029
	1,024
	1,021
	1,022
	1,023
	1,024
	1,023
	1,023
	1,023
	1,023



Общая стоимость мероприятий до 2033 г. (без НДС, в прогнозных ценах), предусмотренных схемой теплоснабжения, составляет: 
· 1 вариант – 74,16 млн. руб.;
· 2 вариант – 30,70 млн. руб.
Все мероприятия, запланированные для организаций, были сформированы по 2 основным группам:
· Группа 1 – «Мероприятия по строительству и реконструкции для обеспечения перспективных тепловых нагрузок» (далее – строительство и реконструкция для обеспечения перспективных нагрузок);

· Группа 2 – «Мероприятия по строительству и реконструкции для повышения эффективности работы системы теплоснабжения» (далее – строительство и реконструкция для повышения эффективности работы).
На основе анализа этих данных был сформирован перечень участков тепловых сетей, требующих замены трубопроводов без изменения их диаметра с целью повышения напора теплоносителя у потребителей, а также для обеспечения нормативной надёжности и безопасности теплоснабжения.
Указанные мероприятия представляют собой капитальные ремонты тепловых сетей и в таблице ниже приведены отдельно. В дальнейшем при расчёте ценовых последствий реализации мероприятий, предложенных в схеме теплоснабжения, расходы на выполнение капитальных ремонтов тепловых сетей будут учтены в составе себестоимости услуг по передаче тепловой энергии.
Суммарные капитальные вложения в Варианте 1 по тепловым источникам рассматриваемых организаций составляют 55,75 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах), в том числе:
· по группе 1 «Строительство и реконструкция тепловых источников для обеспечения перспективных нагрузок» – 51,21 млн. руб.;
· по группе 2 «Строительство и реконструкция тепловых источников для повышения эффективности работы» – 4,54 млн. руб.
Суммарные капитальные вложения в Варианте 1 по тепловым сетям рассматриваемых организаций составляют 18,41 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах), в том числе:
· по группе 1 «Строительство и реконструкция тепловых сетей для обеспечения перспективных нагрузок» – 4,62 млн. руб.;
· по группе 2 «Строительство и реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности работы» – 13,79 млн. руб.

Суммарные капитальные вложения в Варианте 2 по тепловым источникам рассматриваемых организаций составляют 12,29 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах), в том числе:
· по группе 1 «Строительство и реконструкция тепловых источников для обеспечения перспективных нагрузок» – 0 млн. руб.;
· по группе 2 «Строительство и реконструкция тепловых источников для повышения эффективности работы» – 12,29 млн. руб.
Суммарные капитальные вложения в Варианте 2 по тепловым сетям рассматриваемых организаций составляют 18,41 млн. руб. (без НДС, в прогнозных ценах), в том числе:
· по группе 1 «Строительство и реконструкция тепловых сетей для обеспечения перспективных нагрузок» – 4,62 млн. руб.;
· по группе 2 «Строительство и реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности работы» – 13,79 млн. руб.
При этом следует отметить, что в Книга 8 «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей» были обоснованы значительные расходы на капитальные ремонты тепловых сетей МУП «ТО УТВиВ № 1» МО Сургутский район.
Расчёты в данной Книге учитывают полное финансирование мероприятий и финансовые последствия, однако в связи с принятым в расчёте тарифных последствий ограничением роста тарифа на тепловую энергию индексами Минэкономразвития, включение расходов на выполнение капитальных ремонтов в период до 2033 г. в полном объёме не представляется возможным.
Сводные данные о стоимости мероприятий представлены в таблице.
[bookmark: _Toc5177791][bookmark: TBl_Summy]Таблица 14.6 – Стоимость мероприятий, предусмотренных для теплоснабжающих организаций на период до 2033 г. (в прогнозных ценах, без НДС), млн. руб.
	Наименование
	Сумма

	
	1 вариант
	2 вариант

	Капитальные вложения
	 
	

	Тепловые источники
	55,75
	12,29

	· строительство и реконструкция источников для подключения перспективной нагрузки
	51,21
	 

	· строительство и реконструкция источников для повышения эффективности работы
	4,54
	12,29

	Тепловые сети
	18,41
	18,41

	· строительство и реконструкция сетей для подключения перспективной нагрузки
	4,62
	4,62

	· строительство и реконструкция сетей для повышения эффективности работы
	13,79
	13,79

	ИТОГО
	74,16
	30,70

	Справочно в ценах 2018 г. без НДС
	69,05
	28,85

	· по источникам
	51,70
	11,50

	· по сетям
	17,35
	17,35
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[bookmark: _Toc5177838][bookmark: Pch_Summy]Рисунок 14.3 – Стоимость мероприятий, предусмотренных для теплоснабжающей организации 


Из таблицы 23 и рисунка 6 видно, что схемой теплоснабжения в разных вариантах отдаётся предпочтение либо сетям (Вариант 2), либо теплоисточникам (Вариант 1). 
Необходимо отметить, что увеличение тарифа до значений, обеспечивающих НВВ, не является единственным источником финансирования запланированных мероприятий. Так, источниками покрытия расходов по приоритетному варианту 2 будут являться:
· амортизационные отчисления – 24,2 %;
· прибыль и экономия тепловой энергии, полученные в результате реализации мероприятий Схемы – 66,1 %;
В качестве приоритетного выбран Вариант 2, как наиболее приемлемый для теплоснабжающей организации (обеспечивается весь объём необходимых капитальных затрат, улучшаются целевые показатели схемы теплоснабжения). Кроме того, данный вариант развития максимально быстро приближает уровень ЭОТ тарифа к тарифу, рассчитанному с учётом прогноза МЭР.
[bookmark: _Toc5177594]Описание изменений (фактических данных) в оценке ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения
Изменение структуры проектов, общих сумм инвестиций, а также базовых макроэкономических (на уровне экономики страны) и микроэкономических (на уровне предприятия) условий, привели к изменению тарифных последствий. Однако, стоит отметить, что Вариант 2 по-прежнему остаётся приоритетным вариантом развития системы теплоснабжения.
Ниже представлен сравнительный анализ тарифных последствий по приоритетному Варианту 2.
На рисунке 14.4 представлено графическое сравнение динамики изменения тарифов в двух версиях Схемы по приоритетному Варианту 2.


[bookmark: _Toc5177792]Таблица 14.7 Изменения в оценке ценовых (тарифных) последствий.
	Наименование
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033

	Изменение отпуска т/энергии потребителям 
	тыс. Гкал
	-7,9
	-7,2
	-6,1
	-4,7
	-4,5
	-4,3
	-4,3
	-4,3
	-4,1
	-4,1
	-4,4
	-4,4
	-4,4
	-4,4
	-4,4

	в предыдущей версии Схемы
	тыс. Гкал
	22,1
	21,5
	20,2
	18,6
	18,3
	17,8
	17,8
	17,8
	17,7
	17,7
	17,7
	17,7
	17,7
	17,7
	17,7

	в актуализированной Схеме
	тыс. Гкал
	14,2
	14,3
	14,1
	13,9
	13,8
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5
	13,5
	13,3
	13,3
	13,3
	13,3
	13,3

	Изменение величины расчётного тарифа на т/энергию (ЭОТ)
	руб./Гкал
	50
	-1346
	-121
	-192
	-186
	-28
	-53
	-82
	-125
	-219
	-210
	-230
	-251
	-283
	-316

	в предыдущей версии Схемы
	руб./Гкал
	1 650
	3 531
	1 736
	1 842
	1 868
	1 921
	1 946
	1 976
	2 018
	2 112
	2 154
	2 175
	2 195
	2 227
	2 260

	в актуализированной Схеме
	руб./Гкал
	1 699
	2 184
	1 615
	1 650
	1 682
	1 894
	1 894
	1 894
	1 894
	1 894
	1 945
	1 945
	1 945
	1 945
	1 945

	Изменение величины тарифа на тепловую энергию (с учётом прогноза МЭР)
	руб./Гкал
	-661
	-686
	-706
	-728
	-749
	-770
	-861
	-954
	-1042
	-1142
	-1146
	-1183
	-1219
	-1277
	-1336

	в предыдущей версии Схемы
	руб./Гкал
	2 932
	3 043
	3 131
	3 229
	3 322
	3 414
	3 505
	3 598
	3 687
	3 786
	3 861
	3 898
	3 934
	3 992
	4 051

	в актуализированной Схеме
	руб./Гкал
	2 271
	2 357
	2 425
	2 501
	2 573
	2 644
	2 644
	2 644
	2 644
	2 644
	2 715
	2 715
	2 715
	2 715
	2 715

	Изменение суммы средств на компенсацию тарифной разницы
	млн. руб.
	0,0
	-10,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	в предыдущей версии Схемы
	млн. руб.
	0,0
	10,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	в актуализированной Схеме
	млн. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0



[image: ]
[bookmark: _Toc5177839]Рисунок 14.4 Стоимость мероприятий, предусмотренных для теплоснабжающей организации


[bookmark: _Toc5177595]Реестр единых теплоснабжающих организаций
Понятие «Единая теплоснабжающая организация» введено Федеральным законом от 27.07.2012 г. №190 «О теплоснабжении» (в ред. Федерального закона от 29.07.2017 N 279-ФЗ) (ст.2, пп. 28): единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которой в отношении системы (систем) теплоснабжения присвоен статус единой теплоснабжающей организации в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации; 
В соответствии со ст.6 пп. 1.6. ФЗ-190 определение единой теплоснабжающей организации для поселений с численностью менее 500 тыс. чел. относится к полномочиям органов местного самоуправления, единая теплоснабжающая организация определяется при утверждении Схемы теплоснабжения. 
Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации установлены постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые законодательные акты Правительства Российской Федерации». 
Правила организации теплоснабжения, утверждённые постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808, в пункте 7 Правил устанавливают следующие критерии определения единой теплоснабжающей организации (далее ЕТО): 
■ владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 
■ размер собственного капитала;
■ способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
Согласно пункта 9 «Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации» в случае, если заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации поданы от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью, и от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается той организации из указанных, которая имеет наибольший размер собственного капитала. В случае если размеры собственных капиталов этих организаций различаются не более чем на 5 процентов, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 
Размер собственного капитала определяется по данным бухгалтерской отчетности, составленной на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с отметкой налогового органа о ее принятии. 
Согласно пункта 10 «Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации» способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами системы теплоснабжения и обосновывается в схеме теплоснабжения. 
Согласно пункта 11 «Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации» в случае, если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью. 
Рабочая тепловая мощность в соответствии с ПП РФ № 808 – средняя приведенная часовая мощность источника тепловой энергии, определяемая по фактическому полезному отпуску источника тепловой энергии за последние 3 года работы. 
Емкость тепловых сетей в соответствии с тем же Постановлением – произведение протяженности всех тепловых сетей, принадлежащих организации на праве собственности или ином законном основании, на средневзвешенную площадь поперечного сечения данных тепловых сетей. 
[bookmark: _Toc5177596]Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах поселения
Реестр систем теплоснабжения, действующих на территории с.п. Русскинская представлен в таблице 15.1.
[bookmark: _Toc5177793]Таблица 15.1 Реестр систем теплоснабжения.
	№ п/п
	Система теплоснабжения
	Перечень источников, входящих в систему теплоснабжения
	Установленная тепловая мощность, Гкал/час
	Перечень организаций, входящих в систему теплоснабжения

	1
	Система теплоснабжения с.п. Русскинская
	Котельная №1
	9,6
	МУП «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1»"

	
	
	Блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК»
	5,16
	



[bookmark: _Toc5177597]Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации
Реестр единых теплоснабжающих организаций, действующих на территории с.п. Русскинская представлен в таблице 15.2.
[bookmark: _Toc5177794]Таблица 15.2 Реестр ЕТО
	№ п/п
	Наименование ЕТО
	Системы теплоснабжения, входящие в зону действия ЕТО
	Перечень источников, входящих в систему теплоснабжения

	1
	МУП «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1»"
	Система теплоснабжения с.п. Русскинская
	Котельная №1

	
	
	
	Блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК»



[bookmark: _Toc5177598]Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающая организация определена единой теплоснабжающей организацией
Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации установлены Постановлением Правительства Российской Федерации от 08.08.2012 №808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации».
В соответствии с требованиями документа: 
Статус единой теплоснабжающей организации присваивается теплоснабжающей и (или) теплосетевой организации решением федерального органа  исполнительной власти (в отношении городов населением 500 тысяч человек и более) или органа местного самоуправления (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения. 
В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения.
Для присвоения организации статуса единой теплоснабжающей организации на территории поселения, городского округа лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании  источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, подают в уполномоченный орган в течение 1 месяца с  даты опубликования (размещения)  в установленном порядке проекта схемы теплоснабжения, а также с даты опубликования (размещения) сообщения, указанного в пункте 17 настоящих Правил, заявку на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны ее деятельности. К заявке прилагается бухгалтерская отчетность, составленная на последнюю отчетную дату перед подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии.
Уполномоченные органы обязаны в течение 3 рабочих дней с даты окончания срока для подачи заявок разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа, на сайте соответствующего субъекта Российской Федерации в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - официальный сайт).
В случае если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе:
•	определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа;
•	определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности.
В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. 
В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями определения единой теплоснабжающей организации.
В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям.
Критерии определения единой теплоснабжающей организации:
•	владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
•	размер собственного капитала;
•	способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
Размер собственного капитала определяется по данным бухгалтерской отчетности, составленной на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с отметкой налогового органа о ее принятии;
Единая теплоснабжающая организация обязана:
•	заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности;
•	осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы;
•	надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности;
•	осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности.


[bookmark: _Toc5177795]Таблица 15.3 Критерии выбора ЕТО
	Код зоны деятельности
	Источники тепловой энергии
	Тепловые сети
	Утвержденная Единая теплоснабжающая организация
	Основание для присвоения статуса ЕТО (№ пункта ПП РФ от 08.08.2012 г. №808)

	
	Энергоисточники в зоне деятельности
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Наименование организации
	Вид имущественного права
	Размер собственного капитала, тыс. руб.
	Информация о подаче заявки на присвоение статуса ЕТО
	Наименование организации
	Ёмкость тепловых сетей, м3
	Вид имущественного права
	Размер собственного капитала, тыс. руб.
	Информация о подаче заявки на присвоение статуса ЕТО
	
	

	1
	Котельная №1
	8,54
	МУП «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1»"
	Муниципальная собственность, хозяйственное ведение
	1565843
	Заявка не подавалась
	МУП «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1»"
	1567,5
	Муниципальная собственность, хозяйственное ведение
	1565843
	Заявка не подавалась
	МУП «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1»"
	Пункт 11

	
	Блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК»
	3,68
	МУП «Территориально объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1»"
	Аренда. Разрешение на допуск в эксплуатацию энергоустановки Р-1493/5811 от 22.08.2018
	
	Заявка не подавалась
	
	
	
	
	
	
	




[bookmark: _Toc5177599]Заявки теплоснабжающих организаций, поданные в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации
Заявки теплоснабжающих организаций за период актуализации схемы теплоснабжения с.п. Русскинская не подавались.
На основании постановления администрации Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа-Югры от 24 декабря 2014 года №4956 «О присвоении статуса единой теплоснабжающей организации» на территории с.п. Русскинская определена единая теплоснабжающая организация – муниципальное унитарное предприятие «Территориальное объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1».
[bookmark: _Toc5177600]Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций)
В составе имущественного комплекса теплоснабжения МУП «ТО УТВиВ №1» - 2 тепловых источника (котельных), один из них котельная ОАО «ЮТЭК-РС» (находится на консервации). Потребителями услуг теплоснабжения являются социально-бытовые объекты и жилищный фонд с.п. Русскинская. Котельные и сети находятся на праве хозяйственного владения в МУП «ТО УТВиВ №1». 
Граница зон действия ЕТО МУП «ТО УТВиВ №1» представлена на рисунке 15.1.

[image: C:\Users\Gullo\Desktop\сущсетирусск.bmp]
[bookmark: _Toc5177840]Рисунок 15.1 Зона действия МУП "ТО УТВиВ №1" д. Русскинская с. п. Русскинская.

[bookmark: _Toc5177601]Описание изменений в зонах деятельности единых теплоснабжающих организаций, произошедших за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, и актуализированные сведения в реестре систем теплоснабжения и реестре единых теплоснабжающих организаций (в случае необходимости) с описанием оснований для внесения изменений
Пунктом 19 Правил организации теплоснабжения, утвержденных постановлением Правительства РФ №808 от 08.08.2012 г. предусматриваются следующие случаи изменения границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации:
- подключение к системе теплоснабжения новых теплопотребляющих установок, источников тепловой энергии или тепловых сетей, или их отключение от системы теплоснабжения;
- технологическое объединение или разделение систем теплоснабжения. 
Таким образом, возможны следующие варианты изменения границ зон деятельности ЕТО:
- расширение зоны деятельности при подключении новых потребителей, источников тепловой энергии или тепловых сетей, находящихся вне границ утвержденной в схеме теплоснабжения зоны деятельности ЕТО;
- расширение зоны деятельности при объединении нескольких систем теплоснабжения (нескольких зон действия теплоисточников, не связанных между собой на момент утверждения границ зон деятельности ЕТО);
- сокращение или ликвидация зоны деятельности при отключении потребителей, источников тепловой энергии или тепловых сетей, находящихся в границах утвержденной в схеме теплоснабжения зоны деятельности ЕТО (в том числе при технологическом объединении/ разделении систем теплоснабжения);
- образование новой зоны деятельности ЕТО при технологическом объединении/ разделении систем теплоснабжения;
- образование новой зоны деятельности ЕТО при вводе в эксплуатацию новых источников тепловой энергии;
- возможна утрата статуса ЕТО по основаниям, приведенным в Правилах организации теплоснабжения.
Сведения об изменении границ зон деятельности ЕТО, а также сведения о присвоении другой организации статуса ЕТО подлежат внесению в схему теплоснабжения при ее актуализации (в соответствие с Правилами организации теплоснабжения).
[bookmark: _Toc5177796]Таблица 15.4 Анализ изменения утвержденных зон деятельности ЕТО
	Номер (индекс) технологически изолированной зоны действия системы теплоснабжения
	Энергоисточники в зоне деятельности
	Утвержденная ЕТО (в соответствии со Схемой теплоснабжения с.п. Русскинская на период до 2033 года (Актуализация на 2019 год)
	Изменения в границах утвержденной технологически изолированной зоны действия
	Необходимая корректировка в рамках актуализации схемы теплоснабжения

	1
	Котельная №1
	МУП «ТО УТВиВ №1»
	Границы зоны скорректированы (в связи с подключением новых потребителей)
	Внести изменения в границы технологически изолированной зоны действия и зоны деятельности ЕТО

	
	Блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК»
	Котельная введена в эксплуатацию в 2018 году
	
	



[bookmark: _Toc5177602]Реестр проектов схемы теплоснабжения
[bookmark: _Toc5177603]Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому перевооружению источников тепловой энергии
На основании предложений Главы 7, обоснования инвестиций, проведенного в Главе 12, исходя целесообразности выполнения и наличия источников финансирования, сформирован перечень мероприятий, представленный в таблице 16.1


[bookmark: _Toc5177797]Таблица 16.1 Мероприятия по строительству, реконструкции или техническому перевооружению источников тепловой энергии.
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Балансовая принадлежность
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в ценах 2018 года, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.2. Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	1 700,00
	8 040,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	9 740,00

	4.2.1. 
	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	 
	Автоматизация управления технологическим процессом на существующей котельной
	 
	 
	 
	 
	2020
	2020
	 
	5 510,00
	 
	 
	 
	 
	 
	5 510,00

	 4.2.2.
	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	 
	Монтаж установки умягчения подпиточной воды теплосети
	 
	 
	 
	 
	2019
	2019
	1 700,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 700,00

	 4.2.3.
	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	Обеспечение надёжности работы источника тепловой энергии и системы в целом за счёт уменьшения внутренней коррозии оборудования и трубопроводов
	 
	Монтаж ВПУ на котельной для обеспечения требуемой подпитки системы теплоснабжения: 1,34 т/ч
	Производительность
	т/ч
	 
	1,34
	2020
	2020
	 
	2 530,00
	 
	 
	 
	 
	 
	2 530,00

	Всего по группе 4
	1 700,00
	8 040,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	9 740,00

	Итого по Схеме теплоснабжения
	1 700,00
	8 040,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	9 740,00




[bookmark: _Toc5177604]Перечень мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей и сооружений на них
На основании предложений Глав 8 и 11, обоснования инвестиций, проведенного в Главе 12, исходя из целесообразности выполнения и наличия источников финансирования, сформирован перечень мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей и сооружений на них в случае сохранения существующего уровня тарифа на тепло, отпускаемое конечным потребителям. Перечень мероприятий представлен в таблице 16.2.


[bookmark: _Toc5177798]Таблица 16.2 Мероприятия по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей и сооружений на них.
	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Обозначение необходимости
	Балансовая принадлежность
	Описание и место расположения объекта
	Основные технические характеристики
	Год начала реализации мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий в ценах 2018 года, тыс. руб. (без НДС)

	
	
	
	
	
	Наименование показателя (мощность, протяженность, диаметр и т.п.
	Ед. изм.
	Значения показателя
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	До реализации мероприятия
	После реализации мероприятия
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Группа 1. Строительство, реконструкция или модернизация объектов системы централизованного теплоснабжения в целях подключения потребителей
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.1. Строительство новых тепловых сетей в целях подключения потребителей
	2 175,60
	2 175,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 351,18

	1.1.1. 
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода 
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=40, L=108,35
	2019
	2020
	507,32
	507,32
	 
	 
	 
	 
	 
	1 014,64

	 1.1.2.
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=50, L=129,83
	2019
	2020
	607,90
	607,90
	 
	 
	 
	 
	 
	1 215,79

	 1.1.3.
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=70, L=175,58
	2019
	2020
	822,11
	822,11
	 
	 
	 
	 
	 
	1 644,22

	 1.1.4.
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8 
	Обеспечение перспективной застройки тепловой энергией
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	 
	D=100, L=45,88
	2019
	2020
	238,27
	238,27
	 
	 
	 
	 
	 
	476,53

	Всего по группе 1
	2 175,60
	2 175,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4 351,18

	Группа 3. Реконструкция или модернизация существующих объектов системы централизованного теплоснабжения в целях снижения уровня износа существующих объектов системы централизованного теплоснабжения и (или) поставки энергии от разных источников
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.1. Реконструкция или модернизация существующих тепловых сетей
	7 195,80
	5 803,50
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 999,30

	 3.1.1.
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=38,57
	D=200, L=38,57
	2019
	2019
	625,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	625,86

	 3.1.2.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=150, L=78,59
	D=150, L=78,59
	2019
	2019
	1 118,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 118,10

	 3.1.3.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=200, L=89,72
	D=200, L=89,72
	2019
	2019
	1 455,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 455,86

	 3.1.4.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=123,12
	D=100, L=123,12
	2019
	2019
	1 278,78
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 278,78

	 3.1.5.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=261,61
	D=100, L=261,61
	2019
	2019
	2 717,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 717,20

	 3.1.6.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=70, L=60,21
	D=70, L=60,21
	2020
	2020
	 
	563,84
	 
	 
	 
	 
	 
	563,84

	 3.1.7.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=69,29
	D=100, L=69,29
	2020
	2020
	 
	719,68
	 
	 
	 
	 
	 
	719,68

	 3.1.8.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=173,34
	D=100, L=173,34
	2020
	2020
	 
	1 800,39
	 
	 
	 
	 
	 
	1 800,39

	 3.1.9.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=154,81
	D=100, L=154,81
	2020
	2020
	 
	1 607,93
	 
	 
	 
	 
	 
	1 607,93

	 3.1.10.
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	Обеспечение нормативной надежности
	 
	 
	Диаметр, протяженность
	мм, м
	D=100, L=107,03
	D=100, L=107,03
	2020
	2020
	 
	1 111,66
	 
	 
	 
	 
	 
	1 111,66

	Всего по группе 3
	7 195,80
	5 803,50
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	12 999,30

	Группа 4. Мероприятия, направленные на повышение экологической эффективности, достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения, повышение эффективности работы систем централизованного теплоснабжения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.2. Мероприятия, направленные на достижение плановых значений показателей надежности и энергетической эффективности объектов системы централизованного теплоснабжения
	1 760,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 760,00

	 4.2.1.
	Выполнение наладки системы теплоснабжения 
	Обеспечение надёжности и энергетической эффективности работы источника тепловой энергии
	 
	Наладочные работы по достижению оптимальных эксплуатационных режимов системы
	 
	 
	 
	 
	2019
	2019
	1 760,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 760,00

	Всего по группе 4
	1 760,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1 760,00

	Итого по Схеме теплоснабжения
	11 131,40
	7 979,10
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	19 110,48




[bookmark: _Toc5177605]Перечень мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) на закрытые системы горячего водоснабжения
В связи с отсутствием необходимости перевода на закрытую схему горячего водоснабжения (централизованное горячее водоснабжение на территории с.п. Русскинская отсутствует) мероприятия не разрабатывались.

[bookmark: _Toc5177606]Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения
[bookmark: _Toc5006386][bookmark: _Toc5177607]Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения
На протяжении актуализации схемы теплоснабжения замечания не поступали.
[bookmark: _Toc5006387][bookmark: _Toc5177608]Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения
В процессе актуализации схемы теплоснабжения замечания в адрес разработчиков не поступали.
[bookmark: _Toc5006388][bookmark: _Toc5177609]Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения
Все замечания и предложения учтены в актуализированной схеме теплоснабжения

[bookmark: _Toc5177610]Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения
[bookmark: _Toc5177611]Реестр изменений, внесенных в доработанную и (или) актуализированную схему теплоснабжения 
Настоящая Глава дополняет состав Обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения, определенный Требованиями к схемам теплоснабжения и Методическими рекомендациями по разработке схем теплоснабжения. Глава включена в состав Обосновывающих материалов с целью наглядности описания изменений и дополнений, выполненных в ходе актуализации схемы теплоснабжения.
Рекомендуется каждую последующую ежегодную актуализацию схемы теплоснабжения сопровождать аналогичной книгой.
В связи с выходом и вступлением в силу Постановления Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации” в Постановление Правительства РФ от 22.02.2012 N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" внесен ряд существенных изменений. Схема теплоснабжения с.п. Русскинская актуализирована в соответствии изменениями, перечень которых приведен в таблице 18.1.


[bookmark: _Toc5177799]Таблица 18.1 Изменения в составе материалов схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Утвержденная схема теплоснабжения с.п. Русскинская
	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации” в Постановление Правительства РФ от 22.02.2012 N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения"

	Утверждаемая часть схемы теплоснабжения с.п. Русскинская

	Раздел 1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения
	Раздел 1. Показатели существующего и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения

	Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды (далее - этапы)
	Величины существующей отапливаемой площади строительных фондов и приросты отапливаемой площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние периоды

	Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе
	Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе

	Потребление тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) на каждом этапе
	Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, на каждом этапе

	Раздел 2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
	Раздел 2. Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

	Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии
	Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии

	Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии
	Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии

	Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии
	Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки потребителей в зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе

	Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе
	Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей в случае, если зона действия источника тепловой энергии расположена в границах двух или более поселений, городских округов либо в границах городского округа (поселения) и города федерального значения или городских округов (поселений) и города федерального значения, с указанием величины тепловой нагрузки для потребителей каждого поселения, городского округа, города федерального значения

	Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источника (источников) тепловой энергии
	Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение (технологическое присоединение) теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно

	Существующие и перспективные технические ограничения на использование установленной тепловой мощности и значения располагаемой мощности основного оборудования источников тепловой энергии
	Существующие и перспективные значения установленной тепловой мощности основного оборудования источника (источников) тепловой энергии;

	Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды источников тепловой энергии
	Существующие и перспективные технические ограничения на использование установленной тепловой мощности и значения располагаемой мощности основного оборудования источников тепловой энергии;

	Значения существующей и перспективной тепловой мощности источников тепловой энергии нетто
	Существующие и перспективные затраты тепловой мощности на собственные и хозяйственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источников тепловой энергии;

	Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя, с указанием затрат теплоносителя на компенсацию этих потерь
	Значения существующей и перспективной тепловой мощности источников тепловой энергии нетто;

	Затраты существующей и перспективной тепловой мощности на хозяйственные нужды тепловых сетей
	Значения существующих и перспективных потерь тепловой энергии при ее передаче по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях теплопередачей через теплоизоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя, с указанием затрат теплоносителя на компенсацию этих потерь;

	Значения существующей и перспективной резервной тепловой мощности источников теплоснабжения, в том числе источников тепловой энергии, принадлежащих потребителям, и источников тепловой энергии теплоснабжающих организаций, с выделением аварийного резерва и резерва по договорам на поддержание резервной тепловой мощности
	Затраты существующей и перспективной тепловой мощности на хозяйственные нужды теплоснабжающей (теплосетевой) организации в отношении тепловых сетей;

	Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей, устанавливаемые по договорам теплоснабжения, договорам на поддержание резервной тепловой мощности, долгосрочным договорам теплоснабжения, в соответствии с которыми цена определяется по соглашению сторон, и по долгосрочным договорам, в отношении которых установлен долгосрочный тариф
	Значения существующей и перспективной резервной тепловой мощности источников тепловой энергии, в том числе источников тепловой энергии, принадлежащих потребителям, и источников тепловой энергии теплоснабжающих организаций, с выделением значений аварийного резерва и резерва по договорам на поддержание резервной тепловой мощности;
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	Утвержденные балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения
	Описание балансов производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения

	 
	Описание изменений в балансах водоподготовительных установок для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения этих установок, введенных в эксплуатацию в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Часть 8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
	Часть 8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом

	Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии
	Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии

	Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями
	Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями

	Описание особенностей характеристик топлив в зависимости от мест поставки
	Описание особенностей характеристик видов топлива в зависимости от мест поставки

	Анализ поставки топлива в периоды расчетных температур наружного воздуха
	Описание использования местных видов топлива

	 
	Описание изменений в топливных балансах источников тепловой энергии для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии, ввод в эксплуатацию которых осуществлен в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Часть 9. Надежность теплоснабжения
	Часть 9. Надежность теплоснабжения

	Описание показателей, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии
	Описание и значения показателей, определяемых в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения, и иные сведения

	Анализ аварийных отключений потребителей
	Поток отказов (частота отказов) участков тепловых сетей

	Анализ времени восстановления теплоснабжения потребителей после аварийных отключений
	Частота отключений потребителей

	Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения)
	Поток (частота) и время восстановления теплоснабжения потребителей после отключений

	 
	Графические материалы (карты-схемы тепловых сетей и зон ненормативной надежности и безопасности теплоснабжения)

	 
	Результаты анализа аварийных ситуаций при теплоснабжении, расследование причин которых осуществляется федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным на осуществление федерального государственного энергетического надзора

	 
	Результаты анализа времени восстановления теплоснабжения потребителей, отключенных в результате аварийных ситуаций при теплоснабжении

	 
	Описание изменений в надежности теплоснабжения для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей, ввод в эксплуатацию которых осуществлен в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.

	Часть 10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
	Часть 10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций

	 
	Описание результатов хозяйственной деятельности теплоснабжающих и теплосетевых организаций в соответствии с требованиями, устанавливаемыми Правительством Российской Федерации в стандартах раскрытия информации теплоснабжающими организациями, теплосетевыми организациями и органами регулирования.

	 
	Описание изменений технико-экономических показателей теплоснабжающих и теплосетевых организаций для каждой системы теплоснабжения, в том числе с учетом реализации планов строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей, ввод в эксплуатацию которых осуществлен в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Часть 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
	Часть 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения

	Динамика утвержденных тарифов, устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет
	Описание динамики утвержденных цен (тарифов), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет

	Структура цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения
	Описание структуры цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения

	Плата за подключение к системе теплоснабжения и поступлений денежных средств от осуществления указанной деятельности
	Описание платы за подключение к системе теплоснабжения

	Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей
	Описание платы за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей

	 
	Описание изменений в утвержденных ценах (тарифах), устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации, зафиксированных за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Часть 12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
	Часть 12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения

	Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)
	Описание существующих проблем организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)

	Описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежного теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)
	Описание существующих проблем организации надежного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежности теплоснабжения, включая проблемы в работе теплопотребляющих установок потребителей)

	Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения
	Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения

	Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения
	Описание существующих проблем надежного и эффективного снабжения топливом действующих систем теплоснабжения

	Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения
	Анализ предписаний надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы теплоснабжения

	 
	Описание изменений технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения, произошедших в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Глава 2. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
	Глава 2 Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения

	Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
	Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения

	Прогнозы приростов на каждом этапе площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий
	Прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе

	Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение
	Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации

	Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов
	Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе

	Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
	Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе

	Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе
	Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе

	Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
	Описание изменений показателей существующего и перспективного потребления тепловой энергии на цели теплоснабжения

	Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель
	Перечень объектов теплопотребления, подключенных к тепловым сетям существующих систем теплоснабжения в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения
	Актуализированный прогноз перспективной застройки относительно указанного в утвержденной схеме теплоснабжения прогноза перспективной застройки

	Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене
	Расчетная тепловая нагрузка на коллекторах источников тепловой энергии

	 
	Фактические расходы теплоносителя в отопительный и летний периоды

	Глава 3. Электронная модель системы теплоснабжения с. п. Русскинская
	Глава 3 Электронная модель системы теплоснабжения сельского поселения Русскинская

	Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения и с полным топологическим описанием связности объектов
	Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения и с полным топологическим описанием связности объектов

	Паспортизация объектов системы теплоснабжения
	Паспортизация объектов системы теплоснабжения

	Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное
	Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное

	Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
	Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть

	Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии
	Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии

	Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
	Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку

	Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя
	Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя

	Расчет показателей надежности теплоснабжения
	Расчет показателей надежности теплоснабжения

	Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения
	Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения

	Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
	Сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей

	 
	Изменения гидравлических режимов, с учетом изменений в составе оборудования источников тепловой энергии, тепловой сети и теплопотребляющих установок за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

	Глава 4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки
	Глава 4 Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей

	Мастер-план схемы теплоснабжения с. п. Русскинская.
	Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки
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	Глава 9. Оценка надежности теплоснабжения
	Глава 11 Оценка надежности теплоснабжения

	Перспективные показатели надежности, определяемые числом нарушений в подаче тепловой энергии
	Обоснование метода и результатов обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения

	Перспективные показатели, определяемые приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии
	Обоснование метода и результатов обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения

	Перспективные показатели, определяемые приведенным объемом недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии
	Обоснование результатов оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам

	Перспективные показатели, определяемые средневзвешенной величиной отклонений температуры теплоносителя, соответствующих отклонениям параметров теплоносителя в результате нарушений в подаче тепловой энергии
	Обоснование результатов оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки

	Предложения, обеспечивающие надежность систем теплоснабжения
	Обоснование результатов оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии

	Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих готовность энергетического оборудования
	Предложения, обеспечивающие надежность систем теплоснабжения

	Установка резервного оборудования
	Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования

	Организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии
	Установка резервного оборудования

	Взаимное резервирование тепловых сетей смежных районов поселения
	Организация совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть

	Устройство резервных насосных станций
	Резервирование тепловых сетей смежных районов поселения

	Установка баков-аккумуляторов
	Устройство резервных насосных станций

	 
	Установка баков-аккумуляторов

	 
	Описание изменений в показателях надежности теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей и сооружений на них

	Глава 10. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
	Глава 12 Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение

	Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей
	Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей

	Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности
	Обоснованные предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей

	Расчеты эффективности инвестиций
	Расчеты экономической эффективности инвестиций

	Расчеты ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения
	Расчеты ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения

	 
	Описание изменений в обосновании инвестиций (оценке финансовых потребностей, предложениях по источникам инвестиций) в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии и тепловых сетей с учетом фактически осуществленных инвестиций и показателей их фактической эффективности

	 
	Глава 13 Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения

	 
	Результаты оценки существующих и перспективных значений индикаторов развития систем теплоснабжения

	 
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях

	 
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии

	 
	Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и котельных)

	 
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети

	 
	Коэффициент использования установленной тепловой мощности

	 
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке

	 
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме

	 
	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии

	 
	Коэффициент использования теплоты топлива

	 
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии

	 
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей (для каждой системы теплоснабжения)

	 
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей

	 
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии

	 
	Описание изменений (фактических данных) в оценке значений индикаторов развития систем теплоснабжения поселения с учетом реализации проектов схемы теплоснабжения

	 
	Глава 14 Ценовые (тарифные) последствия

	 
	Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения

	 
	Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой единой теплоснабжающей организации

	 
	Результаты оценки ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения на основании разработанных тарифно-балансовых моделей

	 
	Описание изменений (фактических данных) в оценке ценовых (тарифных) последствий реализации проектов схемы теплоснабжения

	Глава 11. Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации
	Глава 15 Реестр единых теплоснабжающих организаций

	 
	Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах поселения

	 
	Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации

	 
	Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающая организация определена единой теплоснабжающей организацией

	 
	Заявки теплоснабжающих организаций, поданные в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации

	 
	Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций)

	 
	Описание изменений в зонах деятельности единых теплоснабжающих организаций, произошедших за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, и актуализированные сведения в реестре систем теплоснабжения и реестре единых теплоснабжающих организаций (в случае необходимости) с описанием оснований для внесения изменений

	 
	Глава 16 Реестр проектов схемы теплоснабжения

	 
	Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому перевооружению источников тепловой энергии

	 
	Перечень мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей и сооружений на них

	 
	Перечень мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) на закрытые системы горячего водоснабжения

	 
	Глава 17 Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения

	 
	Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения

	 
	Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения

	 
	Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения

	 
	Глава 18 Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения

	 
	Реестр изменений, внесенных в доработанную и (или) актуализированную схему теплоснабжения

	 
	Мероприятия из утвержденной схемы теплоснабжения были выполнены за период, прошедший с даты утверждения схемы теплоснабжения




[bookmark: _Toc5177612]Изменения, внесенные при актуализации в утверждаемую часть схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
0. [bookmark: _Toc3215410][bookmark: _Toc5177613]Изменения, внесенные в Раздел 1«Показатели существующего и перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При выполнении актуализации схемы теплоснабжения на 2019 год выполнена корректировка прогноза перспективной застройки на территории с.п. Русскинская.
[bookmark: _Toc3214839][bookmark: _Toc5177800]Таблица 18.2 Изменения показателей прогноза перспективной застройки относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская
	Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Утверждённая схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Ввод жилых домов
	м2
	1688,00
	1688,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3376,00

	Снос жилых домов
	м2
	358,00
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	718,00

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	1330,00
	1328,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2658,00

	Ввод общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	2227,00
	2227,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4454,00

	Снос всего
	м2
	358,00
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	718,00

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	1869,00
	1867,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3736,00

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Ввод жилых домов
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00
	4543,70

	Снос жилых домов
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40
	1817,90

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	-508,30
	2900,00
	-114,30
	-129,80
	1271,10
	-325,50
	-367,40
	2725,80

	Ввод общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00
	4543,70

	Снос всего
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40
	1817,90

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	-508,30
	2900,00
	-114,30
	-129,80
	1271,10
	-325,50
	-367,40
	2725,80



[bookmark: _Toc3214840][bookmark: _Toc5177801]Таблица 18.3 Изменение показателей приростов тепловых нагрузок относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утверждённая схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	7754,05
	8013,04
	8278,27
	8278,27
	8278,27
	8278,27
	8278,27

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	- на отопление
	Гкал/ч
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- на ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	- на отопление
	Гкал/ч
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- на ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



0. [bookmark: _Toc3215411][bookmark: _Toc5177614]Изменения, внесенные в Раздел 2«Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При актуализации раздела выполнена корректировка существующий и перспективных балансов тепловой мощности и тепловой нагрузки по состоянию на 01.01.2019г. и на перспективу до 2033 года с учетом изменения прогноза перспективной нагрузки.
Так же в балансах была учтена блочно-модульная газовая котельная, введенная в 2018 году в эксплуатацию и переданная в аренду МУП «ТО УТВиВ №1».
0. [bookmark: _Toc3215412][bookmark: _Toc5177615]Изменения, внесенные в Раздел 3«Существующие и перспективные балансы теплоносителя»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При актуализации раздела выполнена корректировка существующий и перспективных балансов водоподготовительных установок по состоянию на 01.01.2019г. и на перспективу до 2033 года с учетом изменения прогноза перспективной нагрузки.
0. [bookmark: _Toc3215413][bookmark: _Toc5177616]Изменения, внесенные в Раздел 4 «Основные положения мастер-плана развития систем теплоснабжения поселения»
Раздел сформирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215414][bookmark: _Toc5177617]Изменения, внесенные в Раздел 5 «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При выполнении актуализации перечень мероприятий был скорректирован с учетом выполненных мероприятий.
0. [bookmark: _Toc3215415][bookmark: _Toc5177618]Изменения, внесенные в Раздел 6 «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При выполнении актуализации перечень мероприятий был скорректирован с учетом выполненных мероприятий, а так же предложений, полученных от теплоснабжающей организации.
0. [bookmark: _Toc3215416][bookmark: _Toc5177619]Изменения, внесенные в Раздел 7 «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения»
Раздел сформирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215417][bookmark: _Toc5177620]Изменения, внесенные в Раздел 8 «Перспективные топливные балансы»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При актуализации раздела выполнена корректировка существующий и перспективных балансов потребления топлива по состоянию на 01.01.2019г. и на перспективу до 2033 года с учетом изменения прогноза перспективной нагрузки.
0. [bookmark: _Toc3215418][bookmark: _Toc5177621]Изменения, внесенные в Раздел 9 «Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215419][bookmark: _Toc5177622]Изменения, внесенные в Раздел 10 «Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215420][bookmark: _Toc5177623]Изменения, внесенные в Раздел 11 «Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215421][bookmark: _Toc5177624]Изменения, внесенные в Раздел 12 «Решения по бесхозяйным тепловым сетям»
Раздел актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215422][bookmark: _Toc5177625]Изменения, внесенные в Раздел 13 «Синхронизация схемы теплоснабжения со схемой газоснабжения и газификации субъекта Российской Федерации и (или) поселения, схемой и программой развития электроэнергетики, а также со схемой водоснабжения и водоотведения поселения»
Раздел сформирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215423][bookmark: _Toc5177626]Изменения, внесенные в Раздел 14 «Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения»
Раздел сформирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215424][bookmark: _Toc5177627]Изменения, внесенные в Раздел 15 «Ценовые (тарифные) последствия»
Раздел сформирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215425][bookmark: _Toc5177628]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 1 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения»
1. [bookmark: _Toc3215426][bookmark: _Toc5177629]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 1. Функциональная структура теплоснабжения
Часть 1 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3215427]В 2018 году в эксплуатацию введена котельная ОАО «ЮТЭК», которая работает вместе с котельной №1 на одну сеть.
1. [bookmark: _Toc5177630] Изменения, внесенные при актуализации в Часть 2. Источники тепловой энергии
Часть 2 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3215428]В 2018 году введена в эксплуатацию блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК» установленной мощностью 6 МВт (5,16 Гкал/ч), располагаемой мощностью 3,68 Гкал/ч. Котельная передана в аренду МУП «ТО УТВиВ №1».
1. [bookmark: _Toc5177631] Изменения, внесенные при актуализации в Часть 3. Тепловые сети, сооружения на них
Часть 3 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
В таблице 18.4 представлены тепловые сети на которых проводился капитальный ремонт в 2018 году.
[bookmark: _Toc3214841][bookmark: _Toc5177802]Таблица 18.4 Капитальный ремонт инженерный сетей ТВС, выполненный в 2018 году МУП "ТО УТВиВ №1".
	Наименование объекта
	Сети ТС

	
	Общая протяжённость сетей (м.пог.)
	из них:

	
	
	Заменено сетей за счёт средств предприятия (м.пог.)
	Заменено сетей за счёт средств бюджета поселения        (м. пог.)
	Заменено сетей за счёт средств МО Сургутский район            (м. пог.)
	Заменено сетей за счёт средств ХМАО-Югры            (м. пог.)
	Заменено сетей за счёт иных источников финансирования (м. пог.)

	Капитальный ремонт сетей тепловодоснабжения от ТК № 4-4 до ТК № 4-6 по ул. Русскиных с заменой вводов в жилые дома с.п. Русскинская
	 
	270
	 
	 
	 
	 



1. [bookmark: _Toc3215429][bookmark: _Toc5177632]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 4. Зоны действия источников тепловой энергии
Часть 4 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
Зоны действия актуализированы по состоянию на 01.01.2019г.
Котельная №1 и котельная ОАО «ЮТЭК» работают на единую тепловую сеть.
1. [bookmark: _Toc3215430][bookmark: _Toc5177633]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
Часть 5 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
Тепловые нагрузки были актуализированы по состоянию на 01.01.2019г.
Перечень объектов подключенных к системе теплоснабжения с.п. Русскинская за 2018 год представлен в таблице 18.5.
Перечень объектов, отключенных от системы теплоснабжения с.п. Русскинская за 2018 год, представлен в таблице 18.6.
[bookmark: _Toc3214842][bookmark: _Toc5177803]Таблица 18.5 Объекты, подключенные к системе теплоснабжения за 2018 год.
	№ п/п
	Адрес
	Объект (организация (застройщик), собственник)
	Коммунальная услуга
	Дата запуска
	Нагрузка, Гкал/ч

	1
	с.п. Русскинская,                                    ул. Просвещения, 12
	ИП Кенешев Т.А., МКД
	ТС
	10.10.2018
	0,008



[bookmark: _Toc3214843][bookmark: _Toc5177804]Таблица 18.6 Объекты, отключенные от системы теплоснабжения за 2018 год.
	№ п/п
	Дата отключения
	Адрес
	Основание отключения

	1
	07.02.2018
	Частный сектор,  д. Русскинская,  ул. Набережная, 1,2
	На основании возгорания жилого дома, услуга ТС была отключена с видимым разрывом.

	2
	24.07.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская, ул. Геологов, 13
	На основании письма администрации с.п. Русскинская вх. № 5768 от 09.07.2018 было произведено отключение услуги теплоснабжения с видимым разрывом.

	3
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская,  ул. пер. Сосмновый, 2 кв. 2
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	4
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская,  ул. Русскинных, д.1 Абонент  Покачёва Н.А.
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	5
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,   ул. Новосёлов, д.13 Абонент  Сопочин В.Л.
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	6
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Новосёлов, д.5 Абонент  Покачева В.С.
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	7
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.23 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	8
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,  ул. Взлётная, д.19 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	9
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.11 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	10
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,   ул. Взлётная, д.10 кв.2 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	11
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.8 кв.2 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	12
	15.08.2018
	Частный сектор   с.п. Русскинская,  ул. Взлётная, д.5 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	13
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская,   ул. Взлётная, д.4 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	14
	15.08.2018
	Частный сектор  с.п. Русскинская, ул. Взлётная, д.3 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	15
	15.08.2018
	Частный сектор с.п. Русскинская,  ул. Геологов, д.1 
	На основании отсутствия подготовки к ОЗП 2018-2019г., отсутствия прямого договора с МУП "ТО УТВиВ №1" МО СР, услуга теплоснабжение была  отключена  с видимым разрывом.

	16
	17.10.2018
	д. Русскинская, МКД, ул. Новосёлов, д. 10
	Подключение жилого дома к крышной котельной, автономное отопление.



1. [bookmark: _Toc3215431][bookmark: _Toc5177634]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Часть 6 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
В 2018 году введена в эксплуатацию блочно-модульная газовая котельная ОАО «ЮТЭК» установленной мощностью 6 МВт (5,16 Гкал/ч), располагаемой мощностью 3,68 Гкал/ч. Котельная передана в аренду МУП «ТО УТВиВ №1».
 Балансы актуализированы по состоянию на 01.01.2019г.
1. [bookmark: _Toc3215432][bookmark: _Toc5177635]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 7. Балансы теплоносителя
Часть 7 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3215433]Изменений в составе водоподготовительных установок котельной №1 за 2018 год не происходило.
В 2018 году введена в эксплуатацию блочно-модульная котельная ОАО «ЮТЭК». ВПУ на данной котельной отсутствует.
1. [bookmark: _Toc5177636] Изменения, внесенные при актуализации в Часть 8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
Часть 8 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3215434]Годовое потребление топлива котельной №1 за 2017 год составило 1777,00 тыс. м3. 
Изменение суммарного расхода топлива котельными в 2018 году составило -47,38 тыс. м3.
1. [bookmark: _Toc5177637] Изменения, внесенные при актуализации в Часть 9. Надежность теплоснабжения
Часть 9 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3215435]За период 2015-2018гг. замечено увеличение количества инцидентов порыва тепловых сетей на территории с.п. Русскинская. Это связано с износом тепловых сетей – 78,7%. Однако каждый год проводится реконструкция тепловых сетей с заменой ветхих сетей на новые. Данные мероприятия снижают риск возникновения функциональных отказов тепловых сетей.
Так за 2018 год было заменено: тепловых сетей – 270 м.
1. [bookmark: _Toc5177638] Изменения, внесенные при актуализации в Часть 10. Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
Часть 10 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
Изменения технико-экономических показателей за период 2016-2018 гг. представлено в таблице 18.7.
[bookmark: _Toc3214844][bookmark: _Toc5177805]Таблица 18.7 Изменение технико-экономических показателей за 2016-2018 гг.
	Наименование показателей
	Единица измерения
	2016
	2017
	2018

	Выручка по услуге теплоснабжения
	Тыс. руб.
	416888,87
	458116,23
	579687,68

	Себестоимость по услуге теплоснабжения
	Тыс. руб.
	639129,9
	640912,46
	638957,13

	Валовая прибыль
	Тыс. руб.
	-222241,03
	-182796,23
	-59269,45

	Отпущено тепловой энергии всем потребителям
	Тыс. Гкал.
	256,089
	269,706
	241,82

	Фактический тариф (без НДС)
	Руб.
	2495,73
	2376,34
	2642,25

	Тариф, утвержденный РСТ ХМАО-Югры (без НДС)
	Руб.
	2037,375
	2120,815
	2195,26



1. [bookmark: _Toc3215436][bookmark: _Toc5177639]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 11. Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
Часть 11 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
1. [bookmark: _Toc3215437][bookmark: _Toc5177640]Изменения, внесенные при актуализации в Часть 12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
Часть 12 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215438][bookmark: _Toc5177641]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 2 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения»
Глава 2 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
При выполнении актуализации схемы теплоснабжения на 2019 год выполнена корректировка прогноза перспективной застройки на территории с.п. Русскинская.
[bookmark: _Toc3214845][bookmark: _Toc5177806]Таблица 18.8 Изменения показателей прогноза перспективной застройки относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033
	2019-2033

	Утверждённая схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Ввод жилых домов
	м2
	1688,00
	1688,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3376,00

	Снос жилых домов
	м2
	358,00
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	718,00

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	1330,00
	1328,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	2658,00

	Ввод общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	539,00
	539,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	1078,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	2227,00
	2227,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	4454,00

	Снос всего
	м2
	358,00
	360,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	718,00

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	1869,00
	1867,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	3736,00

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Ввод жилых домов
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00
	4543,70

	Снос жилых домов
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40
	1817,90

	Прирост(убыль) жилых домов
	м2
	-508,30
	2900,00
	-114,30
	-129,80
	1271,10
	-325,50
	-367,40
	2725,80

	Ввод общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) общественных зданий
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Снос промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Прирост(убыль) промышленных объектов
	м2
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Ввод всего
	м2
	143,70
	2900,00
	0,00
	0,00
	1500,00
	0,00
	0,00
	4543,70

	Снос всего
	м2
	652,00
	0,00
	114,30
	129,80
	228,90
	325,50
	367,40
	1817,90

	Прирост(убыль) по с.п. Русскинская
	м2
	-508,30
	2900,00
	-114,30
	-129,80
	1271,10
	-325,50
	-367,40
	2725,80



[bookmark: _Toc3214846][bookmark: _Toc5177807]Таблица 18.9 Изменение показателей приростов тепловых нагрузок относительно утвержденной схемы теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Показатель
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утверждённая схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	7754,05
	8013,04
	8278,27
	8278,27
	8278,27
	8278,27
	8278,27

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	- на отопление
	Гкал/ч
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- на ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии из тепловой сети (полезный отпуск)
	Гкал
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04

	Присоединенная нагрузка всего, в том числе:
	Гкал/ч
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	- на отопление
	Гкал/ч
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	- на вентиляцию
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	- на ГВС
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



0. [bookmark: _Toc3215439][bookmark: _Toc5177642]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 3 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Электронная модель системы теплоснабжения поселения»
Глава 3 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215440][bookmark: _Toc5177643]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 4 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
Глава 4 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
Перспективные балансы существующей мощности источников тепловой и перспективной тепловой нагрузки представлены в таблицах. Данные балансы представлены без реализации мероприятий по источникам теплоснабжения.


[bookmark: _Toc3214847][bookmark: _Toc5177808]Таблица 18.10 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки для  котельных №1 и ОАО «ЮТЭК» с.п. Русскинская на 2018-2033годы, Гкал/ч
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Установленная мощность
	Гкал/ч
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760
	14,760

	Котельная №1
	Гкал/ч
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600
	9,600

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160
	5,160

	Располагаемая мощность
	Гкал/ч
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220
	12,220

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540
	8,540

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Собственные нужды источника теплоснабжения
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная №1
	Гкал/ч
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071
	0,071

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Располагаемая мощность нетто
	Гкал/ч
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149
	12,149

	Котельная №1
	Гкал/ч
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469
	8,469

	Котельная ОАО "ЮТЭК"
	Гкал/ч
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680
	3,680

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Отопление
	Гкал/ч
	4,811
	5,635
	5,741
	5,725
	5,707
	5,729
	5,683
	5,631

	Вентиляция
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	ГВС
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Потери в тепловой сети
	Гкал/ч
	0,823
	0,782
	0,743
	0,706
	0,670
	0,637
	0,605
	0,575

	Резерв/дефицит
	Гкал/ч
	6,515
	5,732
	5,666
	5,719
	5,772
	5,783
	5,861
	5,943

	Резерв/дефицит
	%
	53,63
	47,18
	46,64
	47,07
	47,51
	47,60
	48,24
	48,92



[bookmark: _Toc3214848][bookmark: _Toc5177809]Таблица 18.11 Перспективное годовое потребление тепловой энергии в с.п. Русскинская
	Параметры
	Единица измерения
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12275,32
	14193,67
	14302,01
	14100,76
	13900,22
	13807,03
	13539,78
	13262,14

	Затраты на собственные нужды источника
	Гкал
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00
	34,00

	Отпуск в сеть
	Гкал
	12241,32
	14159,67
	14268,01
	14066,76
	13866,22
	13773,03
	13505,78
	13228,14

	Потери в сети
	Гкал
	3418,26
	3247,35
	3084,98
	2930,73
	2784,20
	2644,99
	2512,74
	2387,10

	Полезный отпуск потребителям
	Гкал
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04




0. [bookmark: _Toc3215441][bookmark: _Toc5177644]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 5 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Мастер-план развития систем теплоснабжения с.п. Русскинская»
Глава 5 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215442][bookmark: _Toc5177645]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 6 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах»
Глава 6 актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3214849][bookmark: _Toc5177810]Таблица 18.12 Изменение производительности ВПУ котельной №1 и ОАО «ЮТЭК» и подпитки тепловой сети за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утвержденная схема теплоснабжения

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36
	1,36

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	0,68
	0,69
	0,72
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74
	0,74

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	т/ч
	2,95
	3,00
	3,10
	3,20
	3,20
	3,20
	3,20
	3,20

	Резерв/дефицит ВПУ
	т/ч
	-0,68
	-0,69
	0,64
	0,62
	0,62
	0,62
	0,62
	0,62

	Доля резерва
	%
	
	
	47,27%
	45,50%
	45,50%
	45,50%
	45,50%
	45,50%

	Актуализированная схема теплоснабжения

	Производительность ВПУ
	т/ч
	0,00
	0,00
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34
	1,34

	Среднегодовая подпитка тепловой сети, в т. ч.:
	т/ч
	1,02
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03

	Максимальная аварийная подпитка тепловой сети
	т/ч
	3,37
	3,40
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43
	3,43

	Резерв/дефицит ВПУ
	т/ч
	-1,02
	-1,03
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31

	Доля резерва
	%
	
	
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%
	23,20%



0. [bookmark: _Toc3215443][bookmark: _Toc5177646]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 7 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии»
Глава 7 актуализирован в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
За период предшествующий актуализации схемы теплоснабжения с.п. Русскинская на территории населенного пункта не проводились работы по строительству новых источников.
За период предшествующий актуализации схемы теплоснабжения с.п. Русскинская на территории населенного пункта введена в эксплуатацию блочно-модульная котельной ОАО «ЮТЭК». Данная котельная находилась в резерве.
Отличия актуализированных мероприятий от утвержденных в схеме теплоснабжения с.п. Русскинская представлены в таблице 18.13.
[bookmark: _Toc3214850][bookmark: _Toc5177811]Таблица 18.13 Изменение мероприятий по источникам теплоснабжения с.п. Русскинская.
	Наименование мероприятий
	Год начала мероприятия
	Год окончания мероприятия
	Расходы на реализацию мероприятий, тыс. руб. (без НДС)
	Примечания

	Утвержденная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская;
	2020
	2020
	5 280,00
	Мероприятие актуализировано

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская;
	2020
	2020
	2 420,00
	Мероприятие актуализировано

	Итого
	 
	 
	7 700,00
	 

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Монтаж автоматизированной системы управления технологическим процессом на котельной д. Русскинская
	2020
	2020
	5 510,00
	Мероприятие актуализировано

	Ввод в эксплуатацию установки умягчения подпиточной воды теплосети
	2019
	2019
	1 700,00
	 

	Монтаж ВПУ на котельной д. Русскинская
	2020
	2020
	2 530,00
	Мероприятие актуализировано

	Итого
	 
	 
	9 740,00
	 



0. [bookmark: _Toc3215444][bookmark: _Toc5177647]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 8 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей»
Глава 8 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
Изменение мероприятий утвержденной схемы теплоснабжения представлено в таблицах 18.4 – 18.5.


[bookmark: _Toc3214851][bookmark: _Toc5177812]Таблица 18.14 Изменение мероприятий по новому строительству тепловых сетей для обеспечения перспективной тепловой нагрузки.
	№
	Мероприятие
	Протяженность участка трубопровода в двухтрубном исчислении, м
	Условный диаметр трубопровода до реконструкции, мм
	Условный диаметр трубопровода после реконструкции, мм
	Тип прокладки
	Примечание

	1
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	108,35
	-
	40,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	2
	Строительство новых  участков подводящего трубопровода
	129,83
	-
	50,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	3
	Строительство нового участка трубопровода от школы-интерната в юго-западном направлении
	175,58
	-
	70,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	4
	Строительство нового участка подводящего трубопровода от ТК-3-8
	45,88
	-
	100,00
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано



[bookmark: _Toc3214852][bookmark: _Toc5177813]Таблица 18.15 Объемы перекладок тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения потребителей
	№
	Мероприятие
	Протяженность участка трубопровода в двухтрубном исчислении, м
	Условный диаметр трубопровода до реконструкции, мм
	Условный диаметр трубопровода после реконструкции, мм
	Тип прокладки
	Примечание

	1
	Перекладка существующего трубопровода от котельной до ТК-1
	38,57
	200
	200
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	2
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-1 до ТК-3-1
	78,59
	150
	150
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	3
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-4-1
	89,72
	200
	200
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	4
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-4
	123,12
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	5
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3-1 до ТК-3-8
	261,61
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	6
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-1 до ТК-4-7
	60,21
	70
	70
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	7
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-4-4 до ТК-4-5
	69,29
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	8
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-2-22
	173,34
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	9
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-2-10 до ТК-11
	154,81
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано

	10
	Перекладка существующего трубопровода от ТК-3 до ТК-5
	107,03
	100
	100
	подземная бесканальная
	Мероприятие актуализировано





0. [bookmark: _Toc3215445][bookmark: _Toc5177648]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 9 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения»
Глава 9 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215446][bookmark: _Toc5177649]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 10 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Перспективные топливные балансы»
Глава 10 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
С момента утверждения схемы теплоснабжения с.п. Русскинская на территории городского поселения источники тепловой энергии не вводились и не реконструировались. Сравнение прогнозных топливных балансов с утвержденной схемой теплоснабжения представлен в таблице 18.16.


[bookmark: _Toc5177814]Таблица 18.16 Изменение прогнозных топливных балансов утвержденной схемы и актуализации.
	Показатель
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	Утвержденная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Отпуск тепловой энергии в сеть
	Гкал
	13890,53
	13916,2
	13976,02
	14050,2
	14050,2
	14050,2
	14050,2
	14050,2

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./Гкал
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86
	155,86

	Удельный расход натурального топлива на выработку тепловой энергии
	м3/Гкал
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36
	128,36

	Расход условного топлива
	т.у.т.
	2164,98
	2168,98
	2178,3
	2189,86
	2189,86
	2189,86
	2189,86
	2189,86

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1782,96
	1786,26
	1793,93
	1803,46
	1803,46
	1803,46
	1803,46
	1803,46

	Низшая теплота сгорания природного газа 
	 
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500
	8500

	выработка тепловой энергии в зимний период
	Гкал/ч
	4,884
	4,970
	5,136
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306
	5,306

	Расход условного топлива в зимний период
	т.у.т./ч
	0,761
	0,775
	0,800
	0,827
	0,827
	0,827
	0,827
	0,827

	Расход натурального топлива в зимний период
	тыс.м3/ч
	0,627
	0,638
	0,659
	0,681
	0,681
	0,681
	0,681
	0,681

	Выработка тепловой энергии в летний период
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход условного топлива в летний период
	т.у.т./ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход натурального топлива в летний период
	тыс.м3/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Актуализированная схема теплоснабжения с.п. Русскинская

	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12 275,32
	14 193,67
	14 302,01
	14 100,76
	13 900,22
	13 807,03
	13 539,78
	13 262,14

	Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии
	кг.у.т./Гкал
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47

	Удельный расход натурального топлива на выработку тепловой энергии
	м3/Гкал
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62
	148,62

	Расход условного топлива
	т.у.т.
	2 215,32
	2 561,52
	2 581,07
	2 544,75
	2 508,56
	2 491,74
	2 443,51
	2 393,41

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1 824,38
	2 109,49
	2 125,59
	2 095,68
	2 065,87
	2 052,02
	2 012,31
	1 971,04

	Низшая теплота сгорания природного газа 
	 
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00
	8 500,00

	выработка тепловой энергии в зимний период
	Гкал/ч
	5,705
	6,488
	6,554
	6,501
	6,448
	6,437
	6,359
	6,277

	Расход условного топлива в зимний период
	т.у.т./ч
	1,030
	1,171
	1,183
	1,173
	1,164
	1,162
	1,148
	1,133

	Расход натурального топлива в зимний период
	тыс.м3/ч
	0,848
	0,964
	0,974
	0,966
	0,958
	0,957
	0,945
	0,933

	Выработка тепловой энергии в летний период
	Гкал/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход условного топлива в летний период
	т.у.т./ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Расход натурального топлива в летний период
	тыс.м3/ч
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000




0. [bookmark: _Toc3215447][bookmark: _Toc5177650]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 11 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Оценка надежности теплоснабжения»
Глава 11 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
Проведенные капитальные ремонты тепловых сетей в с.п. Русскинская за 2018 год привели к: 
- снижению уровня износа системы теплоснабжения;
- снижению среднего срока эксплуатации тепловых сетей;
- снижению интенсивности отказов тепловых сетей;
- повышению вероятности безотказной работы;
- снижению недоотпуска тепловой энергии;
- повышению коэффициента готовности системы теплоснабжения.
0. [bookmark: _Toc3215448][bookmark: _Toc5177651]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 12 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение»
Глава 12 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215449][bookmark: _Toc5177652]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 13 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения»
Глава 13 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.


[bookmark: _Toc3214856][bookmark: _Toc5177815]Таблица 18.17 Индикаторы развития систем теплоснабжения с.п. Русскинская в зоне действия котельной №1 и котельной ОАО «ЮТЭК».
	№ п/п
	Индикатор
	Ед. изм.
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024-2028
	2029-2033

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	шт.
	74
	70
	63
	59
	59
	59
	59
	59

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	шт.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и котельных)
	кг.у.т./Гкал
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47
	180,47

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети
	Гкал/м2
	2,18
	2,04
	1,90
	1,81
	1,72
	1,63
	1,55
	1,47

	 
	Потери в сети
	Гкал
	3418,26
	3247,35
	3084,98
	2930,73
	2784,20
	2644,99
	2512,74
	2387,10

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	5
	Коэффициент использования установленной тепловой мощности
	 
	13,43
	15,53
	15,65
	15,43
	15,21
	15,11
	14,81
	14,51

	 
	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76

	 
	Выработка тепловой энергии
	Гкал
	12275,32
	14193,67
	14302,01
	14100,76
	13900,22
	13807,03
	13539,78
	13262,14

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке
	м2ч/Гкал
	274,76
	245,86
	247,61
	249,63
	251,70
	252,13
	255,22
	258,56

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	 
	Расчетная тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	5,71
	6,49
	6,55
	6,50
	6,45
	6,44
	6,36
	6,28

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии
	г.у.т./кВтч
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии
	%
	0,25
	19,35
	21,30
	20,97
	20,58
	20,91
	19,94
	18,82

	 
	Полезный отпуск
	Гкал
	8823,06
	10912,32
	11183,02
	11136,02
	11082,02
	11128,04
	10993,04
	10841,04

	 
	Полезный отпуск по приборам учета
	Гкал
	21,82
	2111,08
	2381,78
	2334,78
	2280,78
	2326,80
	2191,80
	2039,80

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей (для каждой системы теплоснабжения)
	лет
	7,50
	7,54
	7,76
	8,76
	9,76
	10,76
	15,76
	20,76

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей, реконструированных за год
	м2
	81,00
	151,84
	109,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей с 2004
	м2
	1567,50
	1415,67
	1306,34
	1306,34
	1306,34
	1306,34
	1306,34
	1306,34

	 
	Срок эксплуатации сетей 2004
	лет
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	18
	23

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей с 2019
	м2
	 
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54
	179,54

	 
	Срок эксплуатации сетей 2019
	лет
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	9
	14

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей с 2020
	м2
	 
	 
	137,03
	137,03
	137,03
	137,03
	137,03
	137,03

	 
	Срок эксплуатации сетей 2020
	лет
	 
	 
	0
	1
	2
	3
	8
	13

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для каждой системы теплоснабжения, а также для поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	5,17
	9,52
	6,74
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей
	м2
	1567,50
	1595,21
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91
	1622,91

	 
	Материальная характеристика тепловых сетей, реконструированных за год
	м2
	81,00
	151,84
	109,32
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для поселения, городского округа, города федерального значения)
	%
	65,04
	65,04
	65,04
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 
	Установленная тепловая мощность источников тепловой энергии
	Гкал/ч
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76
	14,76

	 
	Установленная тепловая мощность источников тепловой энергии, реконструированных за год
	Гкал/ч
	9,60
	9,60
	9,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00




0. [bookmark: _Toc3215450][bookmark: _Toc5177653]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 14 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Ценовые (тарифные) последствия»
Глава 14 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215451][bookmark: _Toc5177654]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 15 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Реестр единых теплоснабжающих организаций»
Глава 15 актуализирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
[bookmark: _Toc3215452]На основании постановления администрации Сургутского района Ханты-Мансийского автономного округа-Югры от 24 декабря 2014 года №4956 «О присвоении статуса единой теплоснабжающей организации» на территории с.п. Русскинская определена единая теплоснабжающая организация – муниципальное унитарное предприятие «Территориальное объединенное управление тепловодоснабжения и водоотведения №1».
0. [bookmark: _Toc5177655]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 16 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Реестр проектов схемы теплоснабжения»
Глава 16 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215453][bookmark: _Toc5177656]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 17 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения»
Глава 17 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215454][bookmark: _Toc5177657]Изменения, внесенные при актуализации в Главу 18 обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения «Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения»
Глава 18 сформирована в соответствии с Постановлением Правительства Российской федерации от 03.04.2018 №405 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации”.
0. [bookmark: _Toc3215455][bookmark: _Toc5177658]Мероприятия из утвержденной схемы теплоснабжения были выполнены за период, прошедший с даты утверждения схемы теплоснабжения
Мероприятия утвержденной схемы теплоснабжения за период, прошедший с даты утверждения реализованы не были.
За 2018 год были произведены капитальные ремонты тепловых сетей, связанные с функциональными отказами работы сети.
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2019 2020 2021 2022 2023 2024-2028 2029-2033

I План производства

A

Доход от реализации теплоэнергии

тыс.руб. 236 748 23 107 82 815 24 920 25 053 25 321 27 703 27 828

1 объем теплоэнергии (полезный) тыс. Гкал 97 14 14 14 14 14 14 13

2 тариф на теплоэнергию (ЭОТ) руб/Гкал 2 423,8 1 628,0 5 790,4 1 767,3 1 802,4 1 833,9 2 046,1 2 098,3

Б Надбавка к тарифу руб/Гкал 0,0

II Смета затрат

A Заработная плата тыс.руб. 31 333 3 848 4 041 4 243 4 455 4 678 4 912 5 157

Б Начисления на заработную плату тыс.руб. 9 463 1 162 1 220 1 281 1 345 1 413 1 483 1 557

В Производственные расходы, в т.ч. тыс.руб. 109 955 13 944 15 893 15 949 15 959 16 089 16 068 16 053

1 Материальные расходы тыс.руб. 82 339 10 781 11 491 11 694 11 817 12 079 12 186 12 291

5 Арендная плата тыс.руб. 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 Ремонт и обслуживание тыс.руб. 17 921 2 971,5 2 820,1 2 673,8 2 558,7 2 425,0 2 296,8 2 175,4

7 Диагностика тыс.руб. 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 Прочие расходы тыс.руб. 9 695 191,0 1 581,6 1 582,0 1 583,2 1 584,4 1 585,6 1 586,8

Г Амортизационные отчисления тыс.руб. 14 291 1 148 2 297 2 280 2 223 2 168 2 114 2 061

Д Итого себестоимость, включая налоги тыс.руб. 165 041 20 102 23 451 23 754 23 983 24 347 24 577 24 828

Е Удельная себестоимость руб/Гкал 1 699,6 1 416,25 1 639,70 1 684,57 1 725,34 1 763,36 1 815,15 1 872,12

III Денежные потоки

А Инвестиционная деятельность тыс.руб. 74 733 -286 69 222 1 845 1 926 2 027 0 0

А1

Затраты на приобретение материальных 

объектов:

тыс.руб. 74 162 9 802 64 359 0 0 0 0 0

3 источники тепла тыс.руб. 55 755 0 55 755 0 0 0 0 0

4 тепловые сети тыс.руб. 18 407 9 802 8 605 0 0 0 0 0

А2 Потребность в оборотном капитале тыс.руб. 571 -10 089 4 862 1 845 1 926 2 027 0 0

Б Операционная деятельность тыс.руб. 55 830 1 560 59 497 -1 845 -1 926 -2 027 149 423

1 выручка от реализации тыс.руб. 236 748 23 107 82 815 24 920 25 053 25 321 27 703 27 828

2 амортизационные отчисления тыс.руб. 14 291 1 148 2 297 2 280 2 223 2 168 2 114 2 061

3 расходы тыс.руб. 156 292 19 657 22 387 22 612 22 803 23 128 22 938 22 768

В Потоки в сумме (инвестиции и операционка) тыс.руб. -18 332 -8 243 -4 862 -1 845 -1 926 -2 027 149 423

Г Накопительно потоки (инвестиции и операционка) тыс.руб. -18 332 -8 243 -13 105 -14 950 -16 876 -18 903 -18 754 -18 332

Д Возврат НДС тыс.руб. 24 626 1 891 931 4 153 4 176 4 220 4 617 4 638

IV Расчет чистой прибыли комплекса

А Балансовая прибыль тыс.руб. 71 707 3 005 59 364 1 167 1 070 974 3 127 3 000

Б Налог на прибыль тыс.руб. 14 341 601 11 873 233 214 195 625 600

В Чистая прибыль тыс.руб. 57 365 2 404 47 491 933 856 779 2 501 2 400

V Показатели эффективности

А Чистый денежный доход (ЧДД) тыс.руб. -32 673 -8 844 -16 735 -2 078 -2 140 -2 222 -477 -177

Б ЧДД кумулятивный тыс.руб. -32 673 -8 844 -25 579 -27 657 -29 797 -32 019 -32 496 -32 673

В Чистый дисконтированный денежный доход  (NPV) тыс.руб. -26 526 -8 844 -13 293 -1 471 -1 350 -1 250 -239 -79

Г NPV кумулятивный тыс.руб. -26 526 -8 844 -22 137 -23 609 -24 959 -26 208 -26 447 -26 526

Д Внутренняя норма доходности % -

Е Срок окупаемости обычный лет 7,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Ж Срок окупаемости дисконтированный лет 7,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

№ п/п Позиция

Ед. 

измерения

Итого
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2019 2020 2021 2022 2023 2024-2028 2029-2033

I План производства

A Доход от реализации теплоэнергии тыс.руб. 236 748 23 107 82 815 24 920 25 053 25 321 27 703 27 828

1 объем теплоэнергии (полезный) тыс. Гкал 97 14 14 14 14 14 14 13

2 тариф на теплоэнергию (ЭОТ) руб/Гкал 2 424 1 628 5 790 1 767 1 802 1 834 2 046 2 098

Б Надбавка к тарифу руб/Гкал 1 116 1 912,07 -2 250,39 1 772,73 1 737,68 1 706,12 1 493,96 1 441,70

II Смета затрат

A Заработная плата тыс.руб. 31 333 3 848 4 041 4 243 4 455 4 678 4 912 5 157

Б Начисления на заработную плату тыс.руб. 9 463 1 162 1 220 1 281 1 345 1 413 1 483 1 557

В Производственные расходы, в т.ч. тыс.руб. 109 955 13 944 15 893 15 949 15 959 16 089 16 068 16 053

1 Материальные расходы тыс.руб. 82 339 10 781 11 491 11 694 11 817 12 079 12 186 12 291

2 Арендная плата тыс.руб. 0 0 0 0 0 0 0 0

3 Ремонт и обслуживание тыс.руб. 17 921 2 972 2 820 2 674 2 559 2 425 2 297 2 175

4 Диагностика тыс.руб. 0 0 0 0 0 0 0 0

5 Прочие расходы тыс.руб. 9 695 191 1 582 1 582 1 583 1 584 1 586 1 587

Г Амортизационные отчисления тыс.руб. 14 291 1 148 2 297 2 280 2 223 2 168 2 114 2 061

Д Итого себестоимость, включая налоги тыс.руб. 165 041 20 102 23 451 23 754 23 983 24 347 24 577 24 828

Е Удельная себестоимость руб/Гкал 1 699,6 1 416,3 1 639,7 1 684,6 1 725,3 1 763,4 1 815,2 1 872,1

III Денежные потоки

А Инвестиционная деятельность тыс.руб. 165 746 69 131 96 615 0 0 0 0 0

А1

Затраты на приобретение материальных 

объектов:

тыс.руб. 74 162 9 802 64 359 0 0 0 0 0

3 источники тепла тыс.руб. 55 755 0 55 755 0 0 0 0 0

4 тепловые сети тыс.руб. 18 407 9 802 8 605 0 0 0 0 0

А2 Потребность в оборотном капитале тыс.руб. 91 584 59 328 32 255 0 0 0 0 0

Б Операционная деятельность тыс.руб. 125 378 1 690 32 104 19 691 18 898 18 294 17 682 17 019

1 выручка от реализации тыс.руб. 316 618 23 107 50 630 49 917 49 207 48 877 47 931 46 948

2 амортизационные отчисления тыс.руб. 14 291 1 148 2 297 2 280 2 223 2 168 2 114 2 061

3 расходы тыс.руб. 156 292 19 657 22 387 22 612 22 803 23 128 22 938 22 768

В Потоки в сумме (инвестиции и операционка) тыс.руб. 51 216 -8 113 -32 255 19 691 18 898 18 294 17 682 17 019

Г Накопительно потоки (инвестиции и операционка) тыс.руб. 51 216 -8 113 -40 368 -20 677 -1 779 16 515 34 197 51 216

Д Возврат НДС тыс.руб. 34 949 1 760 -3 862 7 614 7 506 7 456 7 312 7 162

IV Расчет чистой прибыли комплекса

А Балансовая прибыль тыс.руб. 151 577 3 005 27 179 26 163 25 225 24 531 23 355 22 120

Б Налог на прибыль тыс.руб. 30 315 601 5 436 5 233 5 045 4 906 4 671 4 424

В Чистая прибыль тыс.руб. 121 261 2 404 21 743 20 931 20 180 19 625 18 684 17 696

V Показатели эффективности

А Чистый денежный доход (ЧДД) тыс.руб. 20 900 -8 714 -37 691 14 458 13 853 13 388 13 011 12 595

Б ЧДД кумулятивный тыс.руб. 20 900 -8 714 -46 405 -31 947 -18 093 -4 706 8 305 20 900

В

Чистый дисконтированный денежный доход  

(NPV)

тыс.руб. 0 -8 714 -29 940 10 236 8 741 7 529 6 521 5 626

Г NPV кумулятивный тыс.руб. 0 -8 714 -38 653 -28 417 -19 676 -12 148 -5 626 0

Д Внутренняя норма доходности % 13,2%

Е Срок окупаемости обычный лет 5,4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,4 0,0

Ж Срок окупаемости дисконтированный лет 7,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

№ п/п Позиция

Ед. 

измерения

Итого
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2019 2020 2021 2022 2023 2024-2028 2029-2033

I План производства

A

Доход от реализации теплоэнергии

тыс.руб. 236 748 23 107 82 815 24 920 25 053 25 321 27 703 27 828

1 объем теплоэнергии (полезный) тыс. Гкал 97 14 14 14 14 14 14 13

2 тариф на теплоэнергию (ЭОТ) руб/Гкал 2 423,8 1 628,0 5 790,4 1 767,3 1 802,4 1 833,9 2 046,1 2 098,3

Б Надбавка к тарифу руб/Гкал 0,0

II Смета затрат

A Заработная плата тыс.руб. 31 333 3 848 4 041 4 243 4 455 4 678 4 912 5 157

Б Начисления на заработную плату тыс.руб. 9 463 1 162 1 220 1 281 1 345 1 413 1 483 1 557

В Производственные расходы, в т.ч. тыс.руб. 103 637 13 973 14 835 14 891 14 901 15 031 15 011 14 995

1 Материальные расходы тыс.руб. 82 339 10 781 11 491 11 694 11 817 12 079 12 186 12 291

5 Арендная плата тыс.руб. 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 Ремонт и обслуживание тыс.руб. 17 921 2 971,5 2 820,1 2 673,8 2 558,7 2 425,0 2 296,8 2 175,4

7 Диагностика тыс.руб. 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 Прочие расходы тыс.руб. 3 377 220,6 523,7 524,1 525,3 526,5 527,7 528,9

Г Амортизационные отчисления тыс.руб. 7 675 787 1 211 1 194 1 164 1 135 1 106 1 079

Д Итого себестоимость, включая налоги тыс.руб. 152 107 19 770 21 307 21 609 21 865 22 256 22 512 22 788

Е Удельная себестоимость руб/Гкал 1 566,4 1 392,91 1 489,76 1 532,48 1 573,02 1 611,92 1 662,63 1 718,31

III Денежные потоки

А Инвестиционная деятельность тыс.руб. 67 247 47 348 17 275 787 868 969 0 0

А1

Затраты на приобретение материальных 

объектов:

тыс.руб. 30 697 13 422 17 275 0 0 0 0 0

3 источники тепла тыс.руб. 12 290 3 619 8 671 0 0 0 0 0

4 тепловые сети тыс.руб. 18 407 9 802 8 605 0 0 0 0 0

А2 Потребность в оборотном капитале тыс.руб. 36 550 33 926 0 787 868 969 0 0

Б Операционная деятельность тыс.руб. 53 455 2 254 51 138 -787 -868 -969 1 206 1 481

1 выручка от реализации тыс.руб. 236 748 23 107 82 815 24 920 25 053 25 321 27 703 27 828

2 амортизационные отчисления тыс.руб. 7 675 787 1 211 1 194 1 164 1 135 1 106 1 079

3 расходы тыс.руб. 149 974 19 686 21 329 21 554 21 745 22 070 21 880 21 710

В Потоки в сумме (инвестиции и операционка) тыс.руб. 22 758 -11 168 33 863 -787 -868 -969 1 206 1 481

Г Накопительно потоки (инвестиции и операционка) тыс.руб. 22 758 -11 168 22 695 21 908 21 040 20 071 21 278 22 758

Д Возврат НДС тыс.руб. 33 319 1 167 10 347 4 153 4 176 4 220 4 617 4 638

IV Расчет чистой прибыли комплекса

А Балансовая прибыль тыс.руб. 84 640 3 336 61 508 3 311 3 188 3 065 5 192 5 040

Б Налог на прибыль тыс.руб. 16 928 667 12 302 662 638 613 1 038 1 008

В Чистая прибыль тыс.руб. 67 712 2 669 49 207 2 649 2 550 2 452 4 153 4 032

V Показатели эффективности

А Чистый денежный доход (ЧДД) тыс.руб. 5 830 -11 835 21 561 -1 449 -1 505 -1 582 168 473

Б ЧДД кумулятивный тыс.руб. 5 830 -11 835 9 726 8 277 6 772 5 190 5 358 5 830

В Чистый дисконтированный денежный доход  (NPV) тыс.руб. 2 722 -11 835 17 127 -1 026 -950 -890 84 211

Г NPV кумулятивный тыс.руб. 2 722 -11 835 5 292 4 266 3 316 2 426 2 511 2 722

Д Внутренняя норма доходности % 68%

Е Срок окупаемости обычный лет 1,5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ж Срок окупаемости дисконтированный лет 1,7 1,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

№ п/п Позиция

Ед. 

измерения

Итого
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2019 2020 2021 2022 2023 2024-2028 2029-2033

I План производства

A Доход от реализации теплоэнергии тыс.руб. 236 748 23 107 82 815 24 920 25 053 25 321 27 703 27 828

1 объем теплоэнергии (полезный) тыс. Гкал 97 14 14 14 14 14 14 13

2 тариф на теплоэнергию (ЭОТ) руб/Гкал 2 424 1 628 5 790 1 767 1 802 1 834 2 046 2 098

Б Надбавка к тарифу руб/Гкал 70 -3 163,97 859,15 824,11 792,54 580,38 528,13

II Смета затрат

A Заработная плата тыс.руб. 31 333 3 848 4 041 4 243 4 455 4 678 4 912 5 157

Б Начисления на заработную плату тыс.руб. 9 463 1 162 1 220 1 281 1 345 1 413 1 483 1 557

В Производственные расходы, в т.ч. тыс.руб. 103 637 13 973 14 835 14 891 14 901 15 031 15 011 14 995

1 Материальные расходы тыс.руб. 82 339 10 781 11 491 11 694 11 817 12 079 12 186 12 291

2 Арендная плата тыс.руб. 0 0 0 0 0 0 0 0

3 Ремонт и обслуживание тыс.руб. 17 921 2 972 2 820 2 674 2 559 2 425 2 297 2 175

4 Диагностика тыс.руб. 0 0 0 0 0 0 0 0

5 Прочие расходы тыс.руб. 3 377 221 524 524 525 527 528 529

Г Амортизационные отчисления тыс.руб. 7 675 787 1 211 1 194 1 164 1 135 1 106 1 079

Д Итого себестоимость, включая налоги тыс.руб. 152 107 19 770 21 307 21 609 21 865 22 256 22 512 22 788

Е Удельная себестоимость руб/Гкал 1 566,4 1 392,9 1 489,8 1 532,5 1 573,0 1 611,9 1 662,6 1 718,3

III Денежные потоки

А Инвестиционная деятельность тыс.руб. 74 451 53 514 20 937 0 0 0 0 0

А1

Затраты на приобретение материальных 

объектов:

тыс.руб. 30 697 13 422 17 275 0 0 0 0 0

3 источники тепла тыс.руб. 12 290 3 619 8 671 0 0 0 0 0

4 тепловые сети тыс.руб. 18 407 9 802 8 605 0 0 0 0 0

А2 Потребность в оборотном капитале тыс.руб. 43 754 40 093 3 661 0 0 0 0 0

Б Операционная деятельность тыс.руб. 59 680 2 312 13 614 9 832 9 194 8 662 8 257 7 809

1 выручка от реализации тыс.руб. 240 871 23 107 37 564 37 035 36 508 36 264 35 562 34 832

2 амортизационные отчисления тыс.руб. 7 675 787 1 211 1 194 1 164 1 135 1 106 1 079

3 расходы тыс.руб. 149 974 19 686 21 329 21 554 21 745 22 070 21 880 21 710

В Потоки в сумме (инвестиции и операционка) тыс.руб. 28 983 -11 110 -3 661 9 832 9 194 8 662 8 257 7 809

Г Накопительно потоки (инвестиции и операционка) тыс.руб. 28 983 -11 110 -14 771 -4 940 4 255 12 916 21 174 28 983

Д Возврат НДС тыс.руб. 31 218 1 109 2 620 5 649 5 569 5 532 5 425 5 313

IV Расчет чистой прибыли комплекса

А Балансовая прибыль тыс.руб. 88 764 3 336 16 257 15 426 14 643 14 008 13 050 12 044

Б Налог на прибыль тыс.руб. 17 753 667 3 251 3 085 2 929 2 802 2 610 2 409

В Чистая прибыль тыс.руб. 71 011 2 669 13 006 12 341 11 714 11 206 10 440 9 635

V Показатели эффективности

А Чистый денежный доход (ЧДД) тыс.руб. 11 230 -11 777 -6 913 6 746 6 266 5 860 5 647 5 400

Б ЧДД кумулятивный тыс.руб. 11 230 -11 777 -18 690 -11 943 -5 678 182 5 830 11 230

В

Чистый дисконтированный денежный доход  

(NPV)

тыс.руб. 0 -11 777 -5 491 4 776 3 953 3 296 2 830 2 412

Г NPV кумулятивный тыс.руб. 0 -11 777 -17 268 -12 492 -8 539 -5 243 -2 412 0

Д Внутренняя норма доходности % 14,9%

Е Срок окупаемости обычный лет 5,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0 0,0

Ж Срок окупаемости дисконтированный лет 7,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

№ п/п Позиция

Ед. 

измерения

Итого


